MATEMATICAS DISCRETAS 1
PARCIAL 1 - LOGICA PROPOSICIONAL

Nombre: SOLUCION Identificacion: SOLUCION

1. (15 %) Empleando la siguiente lista de proposiciones atémicas:

p: x + yesvalidoen Python u: x es un valor numérico
q: x*y es vdlido en Python v: v es un valor numérico
r: x*x*y es valido en Python w: x es una lista
s: x*y es una lista z: y es una lista

t:x + yesunallista

Traduzca las siguientes afirmaciones sobre expresiones en Python a notacién légica:

a. x**y esvalido en Python siy solo si tanto x como y son valores numéricos

b. x + yesvalidoen Python siy solo si x e y son ambos valores numéricos, o si ambos son listas.

c. x * yesvalida en Python siy solo si x e y son ambos valores numéricos, o si uno de ellos es una lista y el otro
es un valor numérico.

d. x * yesunalistasix * yesvalidaenPythony sixe ynosonambos valores numéricos.

e. Six + yesunalista, entonces x * yno esuna lista.

f. x + yyx ** ysonambas vdlidas en Python Unicamente si x no es una lista.

Solucion:

En la siguiente tabla se muestra la solucidn para cada uno de los enunciados:

Enunciado Expresion logica

a. x**y esvalido en Python siy solo si tanto x como y son valores ro (UWAD)
numéricos

b. x + yesvalidoen Pythonsiy solo si x e y son ambos valores po ((wAv)V(wAz))
numeéricos, o si ambos son listas.

c. x * yesvalidaen Python siy solo si x e y son ambos valores q o ((u AV (wAZ) V(A w)))
numeéricos, o si uno de ellos es una lista y el otro es un valor numérico.

d. x * yesunalistasix * yesvalidaenPythonysixeynoson gqA-(uAv) -5
ambos valores numéricos.

e. Six + yesunalista, entonces x * y no esuna lista. t > s

f. x + yyx ** ysonambasvalidas en Python Unicamente si x no es p AT > AW
una lista.

2. (10 %) Teniendo una gran visién de su educacién, va a la corporacidn Prestigio y pregunta qué debe estudiar en la
universidad para que se le contrate cuando se gradue. El director de personal responde que se le contratard sélo si
hace una carrera de matematicas o en ciencias de la computacion, obtiene un promedio de B o mejor y toma el
curso de contabilidad. Teniendo en cuenta la informacién anterior:

a. lIdentifique cada una de las proposiciones simples.
b. Exprese empleando légica proposicional dicho por el director de personal.

Solucion:

a. A continuacién, se identifican cada una de las proposiciones simples.
e (C:usted es contratado
e M:usted estudia Matematicas
e (S:usted estudia Ciencias de la computacion
e BS:usted obtiene un promedio de B o mejor



e (Cont: usted hace el curso de contabilidad

b. Teniendo en cuenta el enunciado, la expresidn légica de lo que le digo el director sigue la forma P solo si Q de
modo que serd un condicional P — @Q, donde:
e P=(MVCS)ANBSACont
e Q=C

De modo que expresado en légica proposicional el director de personal le dijo:
(Mv CS)ABSACont - C

3. (10 %) Considere las proposicionesp — (q = q) y (p = q) — q. Determine el tipo de proposicion que es cada una.
Solucion:
Proposicion: p — (q — q)
Usando tabla de verdad: Tenemos que:

e Proposiciones: py q
e Numerodefilas:n=2 - f =2%2=4

P | 49 |gq-oq|p->(@—q)
0 0 1 1
0 1 1 1
1 0 1 1
1 1 1 1

Luego, la proposicion p — (g — q) es una tautologia.
Proposicion: (p = q) = q
Usando tabla de verdad: Tenemos que:

e Proposiciones: py q
e Numerodefilas:n=2- f =22=4

P | 4 |[poq| (poqg —q
0 0 1 0
0 1 1 1
1 0 0 1
1 1 1 1

Luego, la proposicién (p = q) — g es una contingencia.
4. (15 %) Demuestre mediante el uso de tablas de verdad que la expresion p@®q = (p Vq) A=(p A q) es una
tautologia.

Solucién:
Proposicion: p@q = (pVqg) A—-(p A q)

Usando tabla de verdad: Tenemos que:
e Proposiciones: py q
e Numerodefilas:n=2- f =22=14



Pla | p®q | vy | pA) | ~-PAQD | PVPA-(PAQ pOg= PVvPA-(PArQ
0 0 0 0 0 1 0 1
0 1 1 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 1 1 1
1 1 0 1 1 0 0 1

Luego, la proposicion p@q = (p V q) A =(p A q) es una tautologia.

(20 %) Mediante el uso de las identidades légicas (usando la tabla de equivalencias légicas), simplifique lo que mas
pueda la expresion:

(-=p > @) A((gAp) > —p)

Recomendacion: Recuerde que simplificar es similar a demostrar, solo que en esta ocasidn no se da el lado derecho
de la equivalencia. El objetivo es que se logre una expresién mas simple aplicando los axiomas de légica
proposicional (muy similar los ejercicios de identidades en Trigonometria).

Solucion:

El procedimiento para llevar a cabo la demostracién se describe a continuacién:

Procedimiento Razdn
1 (=p > QA ((q Ap) = —|P) Expresion original
2 (=(=p)Vqa)A(=(gAp)V-p) Implicacion en 1
3 (pvg)A(=(gAp)V —p) Doble negacién en 2
4 PV A ((—|q V ap) V _|p) Ley de Morgan en 3
5 (p vV q) A (—|q \V] (_lp \V; _|p)) Propiedad asociativa para el O en 4
6 (pvqg)A(—gqV-p) Idempotencia para el parael O en 5
7 (pvqg)A-(gADp) Ley de Morgan para el O en 6
8 (v A-(pAq) Propiedad conmutativa para el Y en 7
9 pPq Definicion de O exclusivo en 8

(20 %) Mediante el empleo de las reglas de inferencia (dadas en la tabla) demuestre la validez para los siguientes
argumentos légicos:

-p2>rA-S

t—s
u—-p

W
uvw

st

Solucion:

Rotulemos cada una de las premisas:

-p->rA=s (a)

tos (b)

u—-p (©)
—w (d)
uvw (e)
oot

A continuacidn, se procede a demostrar el argumento mediante el uso de las reglas de inferencia:



Pasos Justificacion
1 -p-o>rA-=s Premisa (a)
2 u—-—p Premisa (c)
3 U-=>rA=s Transitividad pasos 1y 2
4 —-w Premisa (d)
5 uvw Premisa (e)
6 u Eliminacién paso 5
7 rA =S Modus Ponens pasos 3y 6
8 s Simplificacion paso 7
9 t—os Premisa (b)
10 —s— —t Contrarreciproco paso 9
11~ =t Modus Ponens paso 10



