Relaciones entre conjuntos

FORMULAS

Relacién Notacién Definicion formal
Igualdad A=B A=BoVYVx(xeEAoxEB)
A+B A¥Boix(xeAdox¢&B)
Subconjunto ACB ACBoVx(xeEA->x€EB)
AZLB AZLBodx(x€EAANx &B)
Subconjunto propio AcCB ACBoVX(xEA->xEB)AIX(xEAAXEB)
A¢B A¢BoIx(xEANXEB)VVx(xEB > x€EA)

Relacion

Expresion en términos de subconjuntos

Igualdad

A=Beo (ASB)A(BCA)

Diferencia

A+Be (AL B) V(B ZA)

Subconjunto propio

AcBs (ASB)A(A+B)

Operaciones entre conjuntos

Relacion

Expresion en términos de subconjuntos

Unién

AUB=A+B={x|xe Avxe€B}

Interseccion

ANB=A-B={x|x€ AANx € B}

Diferencia

A—B={x|x € AANx & B}

Diferencia simétrica

AOB = {x|(x€e AANx¢&B)V(xe€BAx ¢ A)}

Complemento

A=AC=U-A4A

Identidades basicas con conjuntos

Relacién Equivalencia
Idempotencia A-A=A A+A=A
Identidad A-1=4 A+0=A
Dominacion A-0=0 A+1=1
Conmutativa A-B=B-A A+B=B+A
Asociativa A-(B-C)=(A-B)-C A+ (B+C)=A+B)+C
Distributiva A-B+C)=A-B+A-C A+(B-C)=(A+B)-(A+0)
Complemento A-A'=0 A+A =1
Doble negacién A=A
Absorcion A-(A+B) =4 A+A-B=A4
De Morgan (A-B) =A"+ B’ (A+B) =A"-B
Identidades basicas con cardinalidad
Equivalencia
@] =0

A-B=0-|A+B|=|A|+|B|

|A+B|=1Al+|B| —|A-B|

|A-B|l=1Al—-14-B|

|A - B| < |A]

|A] < |A + B|

|4l = U] — 1Al

a<|A|

<bo|Ul—a<|AI<|UI=D

Max(|Al,|B]) < |A + B| < Min(lA| + |B|,1UD

Max(0,|A| + [B] = |U|) < |A - B| < Min(|A| + [B])




Relaciones — Definiciones importantes

Nombre Equivalencia légica
Producto cartesiano AxB={(a,b)la € AND € B}
Cardinalidad del producto cartesiano |A x B| = |A| - |B|
Relacion R={(,y)|(xeAA(yeB)AP(x,y)}
NUmero total de relaciones de A en B |P(A x B)| = 248l = 2lAl'IBI

Propiedades de las relaciones

Nombre Descripcion formal Descripcion informal

Reflexiva Vx €4, (x,x) ER Todo elemento se relaciona consigo
mismo

No Reflexiva Ax €A (x,x) &R Hay al menos un elemento que no se
relaciona consigo mismo

Antireflexiva Vx €A, (x,x) € R Ningun elemento se relaciona consigo
mismo

Simétrica Vx,y €A, (x,y) ER = (y,x) ER Si un elemento se relaciona con otro,
también al revés

No Simétrica Ax,y €A (x,y) ERA(y,x) € R Hay al menos un par que no cumple la
simetria

Antisimétrica Vx,y €A (x, Y ERA(y,x) ER=x=y Si dos elementos se relacionan en ambos
sentidos, deben ser iguales

Asimétrica Vx,y €A, (x,y) ER= (y,x) ¢ R Si un elemento se relaciona con otro, ho
ocurre al revés

Transitiva Vx,y,z€A, (x,y) ERA(y,2) ER = (x,z) €ER Si un elemento se relaciona con un
segundo, y este con un tercero, entonces
el primero se relaciona con el tercero

No transitiva Vx,y,z€A, (x,y) ERA(y,z) ERA(x,z) ¢ R Hay casos donde se rompe la transitividad

Antitransitiva Vx,y,Zz€A, (x,y) ERA(y,z) ER= (x,z) ¢ R Nunca se forma una cadena transitiva




