PROGRAMA OFICIAL DE CURSO
(Pregrado y Posgrado)
&ﬁ;{?ﬂ UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
1. INFORMACION GENERAL
Nombre del Curso: MATEMATICAS DISCRETAS |
Programa académico al INGENIERIA DE SISTEMAS
que pertenece:
Unidad Académica: Facultad de Ingenieria
Vigencia: 2024-1 - Cadigo curso: 2508207
2024-2
Tipo de curso: Profesional
CARACTERISTICAS DEL CURSO
Habilitable (H): NO Validable (V): Sl
Clasificable (C): NO Evaluacion de suficiencia NO
(Posgrado):

Modalidad educativa del curso: Presencial
Area, niicleo o componente de la Basicas
organizacion curricular a la que pertenece
el curso
Numero de créditos académicos: 3
Horas totales de 64 Horas totales de trabajo 80
interaccion estudiante- independiente:
profesor:
Horas totales del curso del semestre: 144
Horas totales de 0 Horas totales de 0
actividades académicas actividades académicas
tedricas: practicas:
Horas totales de actividades académicas teérico-practicas: 64

PROGRAMAS ACADEMICOS EN LOS CUALES SE OFRECE EL CURSO
504 - INGENIERIA DE SISTEMAS Version: 5
Pre-requisitos: 2508120 - INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE SISTEMAS
Co-requisitos: Ninguno
504 - INGENIERIA DE SISTEMAS Versién: 4
Pre-requisitos: 2508120 - INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE SISTEMAS
Co-requisitos: Ninguno
2. RELACIONES CON EL PERFIL
El curso, en relacion con el Documento Rector que establece las directrices pedagdgicas
y curriculares para las versiones de programa 3, 4 y 5 del programa, promovera un nivel
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de logro basico del siguiente propdsito formacion del programa:

- Comprender y aplicar leyes, conceptos, principios y teorias basicos del campo de las
Ciencias de la Computacion, como sustento cientifico y tecnoldgico en el desarrollo de
software y hardware.

Adicionalmente, el curso pretende abordar las siguientes competencias establecidas
para el area de Matematicas Discretas:

- Conocer los conceptos y propiedades de las estructuras matematicas discretas.
(saber)

- Conocer métodos para modelar fenédmenos discretos. (saber)

- Construir modelos matemadticos discretos. (hacer)

3. INTENCIONALIDADES FORMATIVAS

Los estudiantes al finalizar su transito formativo por el curso deberan estar en capacidad
de:

Comprender, y diferenciar entre, lo que es un argumento deductivo y uno inductivo.
Comprender y aplicar los diferentes mecanismos de los que dispone las légicas
proposicional y la cuantificacional, para identificar argumentos formales deductivos
validos.

Conocer algunas estrategias de prueba deductivas.

Comprender el concepto de conjunto; como se opera en o entre ellos; qué relaciones
pueden definirse entre conjuntos; y como calcular o estimar su tamano.

Comprender el concepto de relacion matematica y cudles propiedades pueden exhibir.
Comprender las nociones de relacion de orden, reticula y el de algebra booleana; conocer
y aplicar sus correspondientes propiedades.

Comprender la nocion de expresion booleana; conocer y aplicar sus propiedades;
identificar las diferentes ‘formas’ de expresiones booleanas; como determinar la
equivalencia entre expresiones booleanas; y el uso de una expresion booleana en la
determinacién de una funcion booleana.

Comprender la nocion de tabla de verificacion; su uso para obtener funciones booleanas
y reciprocamente; y el empleo de cualquiera de ellas en la modelacion de fenédmenos.
Comprender la nocion de circuito légico y aplicarlo en la modelacién de fenomenos.
Comprender la nocion de sistema numeérico; convertir cantidades entre sistemas
numMEricos; y sumar numeros en un mismo sistema numeérico.

Conocer el proceso de disefio de circuitos logicos que sumen numeros binarios de un
digito cada uno.

4. APORTES DEL CURSO A LA FORMACION INTEGRAL Y A LA FORMACION EN
INVESTIGACION

El estudiante debera exhibir una conducta respetuosa con todos los que comparten el
espacio formativo;, debera responsabilizarse por sus actos y cumplir con los
compromisos concertados en el curso y/ o en los equipos de trabajos; realizar las
actividades evaluativas siguiendo las condiciones estipuladas, la dimensiones ética y
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politica se manifiestan en todos estos aspectos. La identificacion de una situacion que
requiera una modificacién, y el planteamiento y documentacion de un modelo formal
para su descripcién, mejoramiento o solucién concretaran la dimension estética,
mientras que la dimension légica aborda la comprension de los contenidos conceptuales
y metodolégicos como instrumentos para la accion en las actividades a desarrollar.

Una aproximacién a la formacion en investigacion sera la elaboracion de al menos un
trabajo en el que el estudiante identificard una situacién o un fendmeno a representar y
simular a través de un modelo discreto (sea légico o booleano).

5. DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y/O SABERES

Unidad I: Légicas proposicional y cuantificacional (8 semanas)

Introduccién a la l6gica

Conceptos basicos: enunciado, proposicion, razonamiento, razonamientos deductivos/
inductivos, argumento, argumentacion, validez, solidez, l6gica.

Légica proposicional

Determinacion de un lenguaje formal (calculo) proposicional (Lo): alfabeto; reglas de
formacion.

Alcance y precedencia de operaciones légicas en Lo.

Nociones de: consistencia (satisfacibilidad), contingencia, tautologia, y contradiccion
para una forma declarativa

Nociones de: consistencia, implicacion, equivalencia y forma argumental valida
deductiva entre formas declarativas proposicionales

Légica proposicional: enfoque de Modelos

Tablas de verdad.

Anélisis de asignaciones de valores de verdad.

Légica proposicional: enfoque axiomatico

axiomas y reglas de validez.

Métodos de demostracién: directo y de hipotesis auxiliar; contrarreciproco; reduccion al
absurdo; disyuncion de casos.

Légica cuantificacional

Determinacion de un calculo cuantificacional (L1): alfabeto y reglas de formacion.
Alcance y precedencia de operaciones logicas en L1.

Légica cuantificacional: enfoque axiomatico

axiomas y reglas de validez.

Unidad Il Conjuntos y Relaciones (3 semanas)

Conjuntos

Conceptos basicos: conjunto, elemento, pertenencia, simbolizacién, determinacion por
comprension, determinacién por extension.

Operaciones con conjuntos: Unidn, Interseccién, Diferencia relativa; Diferencia Simétrica;
Complementacion.

Relaciones entre conjuntos: inclusion/no-inclusién; inclusion propia/no-inclusion propia;
exclusidon/no-exclusion; igualdad/diferencia.

Algunos tipos de conjuntos: conjunto n- ario; familia de conjuntos; conjunto vacio;
conjunto potencia.

Alcance y prioridad de relaciones, operaciones y conectivas logicas.

Propiedades de operaciones y relaciones entre conjuntos

Cardinalidad: concepto y propiedades.
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Relacion matematica

Conceptos basicos: n-tupla ordenada; producto cartesiano de n conjuntos; propiedades
de producto cartesiano; representacion del conjunto producto (plano cartesiano,
diagrama de arbol); cantidad de elementos del producto cartesiano.

Relacién matematica, dominio, rango, inversa; relacion idéntica.

Relacion binaria en un mismo conjunto. Rasgos posibles: reflexividad, simetria,
transitividad, etc.

Propiedades de las relaciones binarias en un mismo conjunto.

Relacion de orden

Conjunto parcialmente ordenado.

Representacion: Grafo y Diagrama de Hasse.

Elementos extremos de un conjunto parcialmente ordenado: maximales y minimales;
maximos y minimos; minima cota superior y maxima cota inferior.

Reticula

Reticula, subreticula.

Propiedades de las reticulas.

Reticula acotada.

Complemento de un elemento y reticula complementada.

Reticula distribuida.

Unidad Ill Algebra Booleana y Sistemas numéricos (3 semanas)
Algebra booleana.

Definicion de algebra booleana

Propiedades del algebra booleana.

Expresién booleana en n variables

Alfabeto, reglas de formacién

Propiedades

Formas Normales

Expresién booleana en Forma Normal Disyuntiva (FND).

Minterm (término minimo)

Forma Normal Disyuntiva Estandar (FNDE).

Complemento de una FNDE.

Expresién booleana en Forma Normal Conjuntiva (FNC).

Maxterm (término maximo)

Forma Normal Disyuntiva Estandar (FNCE).

Complemento de una FNCE.

Teoremas de transformacion de expresiones booleanas a FND (o FNC) con mads, o con
menos, variables

Teoremas de Equivalencia entre expresiones Booleanas.

Funcién Booleana.

Tablas de Verificacion.

Relacion entre Expresiones Booleanas y Tablas de Verificacién
Obtencidén de Tabla de Verificacion con base en una Expresion Booleana.
Obtencion de Expresidon Booleana con base en una Tabla de Verificacién.
Circuitos Légicos

Compuertas logicas: and, or, not, xor.

Modelado mediante circuito légico (disefio y simulacion)
planteamiento de un problema.

elaboracion de tabla de verificacion.

extraccion de FNDE o FNCE.

Simplificacién de la FNDE (FNCE), en caso de ser pertinente y posible.
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representacion mediante compuertas.

simulacién en herramienta informatica.

Sistemas numéricos

Representacion digital y polinomial de un numero.

Conversién de un numero entre dos sistemas numéricos.

Suma de nimeros en un sistema numérico

Disefio de circuitos légicos para sumar dos nuimeros binarios de 1 digito cada uno (el
Semi-sumador y el Sumador completo).

6. METODOLOGIA (SUGERIDA)

Estrategias didacticas:

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
Aprendizaje Basado en Retos (ABR), Aprendizaje invertido, Estudio de caso, Aprendizaje
entre pares, Clase magistral, Taller

Metodologia(s) utilizada(s):

El proceso ensenanza-aprendizaje desarrollado por docentes y alumnos en la asignatura
debe obedecer al principio de libertad de catedra del docente y flexibilidad de aprendizaje
del estudiante.

Se sugiere, sin embargo, el empleo de la estrategia de Aula invertida en combinacién con
cualquier otra estrategia(s), por ejemplo, Taller (individual o en equipo); Aprendizaje
Basado en Problemas, Aprendizaje Basado en Proyectos; Aprendizaje Basado en Retos
(ABR); Estudio de caso; Aprendizaje entre pares; Clase magistral.

Medios y recursos didacticos:

Se crean y apropian guias para el trabajo auténomo, presentaciones interactivas, tableros
digitales,

aplicaciones para comunicacién instantanea, recursos bibliograficos en distintos
formatos, plataformas

para encuentros remotos (Zoom, Google Meet), correo electrénico.

Formas de interaccion en los ambientes de aprendizaje y de acompanamiento del
trabajo independiente del estudiante:

En concordancia, los estudiantes deben contar con informacion, antes de cada sesién de
clase, sobre los contenidos (temas) a tratar y los recursos que deben estudiarse para
desarrollar las actividades académicas especificas al momento del encuentro sincronico
en clase.

La cantidad y complejidad de actividades académicas asistidas por el docente o las que
realice el estudiante de manera independiente deben considerar la cantidad de créditos
académicos asignados al curso.
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Estrategias de internacionalizacién del curriculo que se desarrollan para cumplir con las
intencionalidades formativas del microcurriculo:

Puesto que la asignatura hace parte de la formacion basica formal de los estudiantes del
programa y se oferta en los primeros semestres del plan de formacion, el aporte que
puede desarrollarse a la estrategia de internacionalizacién del curriculo es el de
promover algunas habilidades basicas en un idioma extranjero. En tal sentido, se sugiere
que se exponga al estudiante a la lectura de documentos que contengan teoria, ejemplos
y/0 ejercicios que se redacten en el idioma elegido.

Estrategias para abordar o visibilizar la diversidad desde la perspectiva de género, el
enfoque diferencial o el enfoque intercultural:

En el curso se acuerda explicitamente el rechazo a todo tipo de Violencia Basada en
Género y Violencia Sexual, se indaga con estudiantes como quieren ser nombradas/os/
es; se tienen en cuenta las barreras que interfieren en el proceso de aprendizaje y se
hacen los ajustes razonables. Adicionalmente, se otorgan espacios abiertos de discusion
para que los estudiantes puedan socializar sus preocupaciones alrededor de estas
tematicas.

7. EVALUACION (SUGERIDA)

Concepcion de evaluacion, modalidades y estrategias a través de las cuales se va a
orientar:

Cada docente se encuentra en libertad de disenar y desarrollar las estrategias
evaluativas, y elegir los instrumentos y momentos que considere apropiados, en
coherencia con las intencionalidades formativas del curso, las estrategias y técnicas
didacticas empleadas en los distintos mddulos, y el tipo de curso. Se recomienda,
ademas, al docente implantar la hetero, auto y coevalaucion en el curso, junto con el
empleo de rubricas.

Particularmente, puede emplearse una combinacion de: examenes parciales, un conjunto
de exdmenes cortos, y el desarrollo de 1 o 2 trabajos en los que se construyan modelos
discretos para representar o simular fenomenos.

Procesos y resultados de aprendizaje del Programa Académico que se abordan en el
curso (segun el Acuerdo Académico 583 de 2021 y la Politica Institucional):

RA1. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria
aplicando los principios de la ingenieria, las ciencias y las matematicas.

RAS. Habilidad para trabajar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos ejercen el
liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y
cumplen objetivos.
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Momentos de evaluacion del curso y sus respectivos porcentajes

Momento de evaluacion Porcentaje
Examen al finalizar Unidad I-mddulo Légica proposicional 20 %
Examen al finalizar Unidad I-mddulo Ldgica cuantificacional 20 %
Presentacion de trabajo 1, al finalizar Unidad I-mddulo Légica 20 %
cuantificacional
Examen al finalizar Unidad II-médulo Reticula 20 %
Examen al finalizar Unidad Il 20 %

8. BIBLIOGRAFIA Y OTRAS FUENTES

Cultura o zona
geografica

Bibliografia

Palabras clave

N/A

Recursos preparados por el docente

Légica, conjuntos,
relaciones

Anglosajona

Introduccién a la Logica. Copi, Irving y Cohen,
Carl. Editorial Limusa, 22 edicién, México, 2013.
840 p., ISBN 978-607-05-0325-2.

Légica, conjuntos

Anglosajona

A Concise Introduction to Logic. Hurley, Patrick
y Watson, Lori. Cengage Learning, 132 edicion,
Boston, USA, 2018, 728 p.

Logica

Hispanica

Matematicas Discretas. Mejia de M., Clara E. y
Buritica, Benjamin. Universidad de Antioquia,
Medellin, Colombia.

Ldgica, conjuntos,
relaciones

Anglosajona

Matematicas Discretas. Ross, Kenneth y Wrigth,
Charles R.B. Prentice Hall Hispanoamericana
S.A. México, 1990.

Légica, conjuntos,
relaciones

MICROCURRICULO

9. COMUNIDAD ACADEMICA QUE PARTICIPO EN LA ELABORACION DEL

Nombres y Apellidos Unidad académica Formacion % de
académica | participacion
Carlos Mario Sierra Duque | Departamento de Ingenieria | Doctorado 100
de Sistemas

Aprobado por Comité de Carrera con acta 771 del 11 de Septiembre de 2025
Aprobado en acta de Consejo de Facultad 2507 del 24 de Septiembre de 2025
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