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Repaso clase anterior DEANTIOOUTA

Resumen conectores logicos

Conector Simbolo Nombre Explicacion
Negacion —p No Cambia el valor de verdad de la
proposicion.
Conjuncion pAqg Y (AND) Es verdadera solo si ambas
proposiciones son verdaderas
Disyuncion pvqg | O(OR) Es verdadera si al menos una de
inclusiva las proposiciones es verdadera.
Disyuncion p@®q O exclusiva (XOR) Es verdadera solo si una de las dos
exclusiva proposiciones es verdadera, pero
no ambas.
Implicacion p - q | Si...entonces (Implica) Si p es verdadero, entonces
también lo es.
Bicondicional p < q | Siysolo si(doble Ambas proposiciones tienen el
implicacion) mismo valor de verdad.




Repaso clase anterior DEANTIOOUTA
Tablas de verdad

And Or inclusivo
Negacion P q PpPAq P  q pVq
p —p F F F F F F
F Vv F V F F v Vv
V | F V  F F v F VvV
2 A v Vv Vv
Or exclusivo Condicional Equivalencia
P q rDq P 49 P—q P 9 peq
F F F F  F 4 F F VvV
F 'V Vv F Vv 4 F V| F
v 'F V V | F F Vv F| F
Vv V.| F vV v 4 v v oV
H A




Repaso clase anterior DEANTIOOUTA

Reciproco, contrarreciproco e inverso

Variaciones del condicional p — q.

« Reciproco (converse). q — p

« Contrarreciproco (contrapositive): -q - —p
« Contrario (inverse): =p - —q

Ejemplo:
Encuentre el reciproco, inverso y contrareciproco de la proposicion “Que llueva es condicién
suficiente para que no vaya a la ciudad”. Proposiciones simples:
. . . . , « p:Llueve
Que llueva es condicion suficiente para que,no vaya a la ciudad, . g:No Voy a la ciudad
— Y
p: Hipotesis q: Tesis p > q

Proposicion Expresion Enunciado

Condicional p—-q Si llueve, entonces no voy a la ciudad

Reciproco q-p Si no voy a la ciudad, entonces no esta lloviendo

Contrarreciproco —q —> —p Si voy a la ciudad, entonces esta lloviendo
Inverso -p > q Si no llueve, entonces voy a la ciudad
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Repaso clase anterior DE ANTIOQUIA
Reglas de prioridad
Prioridad Operador Asociatividad

1 ( ) « Cuando se tienen varios operadores

2 _ con la misma prioridad, la evaluacion se

3 hace de izquierda a derecha.

A « Cuando hay paréntesis anidados se
4 \ evaluan primero los mas internos.
5 -/ o
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Tablas de verdad DE ANTIOQUIA
Una tabla de verdad es una herramienta grafica que se utiliza para analizar todos
los posibles valores de verdad de los enunciados l6gicos que la componen, a fin

de determinar la validez de un enunciado o argumento junto con todos sus
posibles resultados.

P 9 pANq pvVq pdDq p—q peoq
p —p F | F F F F |4 V
F vV F Vv F |4 |4 |4 F
V | F V | F F |4 |4 F F

Vv |4 |4 F |4 |4




Tablas de verdad DEANTIOOUTA
Trabajando con tablas de verdad

Para construir una tabla de verdad se siguen los siguientes pasos:

1. ldentificar las variables proposicionales.

Determinar el nimero de filas necesarias (para n variables 2™ columnas).
Construir las columnas de las variables (Falso = 0; Verdadero = 1).
Agregar columnas auxiliares si es necesario.

B W

Tip de legibilidad: Cuando la cantidad de columnas es muy grande es util representar
una expresion légica (con letras mindsculas) con una letra mayuscula.

5. Evaluar la expresion l6gica paso a paso.
6. Revisary validar la tabla.

Ejemplo:
Construya una tabla de verdad para analizar todos los resultados posibles para la proposicion:

pVvq--r
[]




Tablas de verdad DE ?&FJTI%%){?&

Trabajando con tablas de verdad

Ejemplo:
Construya una tabla de verdad para analizar todos los resultados posibles para la proposicion:

P VvV q— r
Solucion:
Vamos a ilustrar la aplicacion de los pasos.

1. ldentificar las variables proposicionales: p, gy r

2. Determinar le numero de filas: Tenemos n = 3, luego el numero de columnas es col =
2" =23 =8.



Tablas de verdad DEANTIOOUTA
Trabajando con tablas de verdad

3. Construir las columnas de las variables:

pVvVq-—-r

e Y I == Y o T B o B B e B B e Bl B .
== OO R RO O
—_ O =R O RO RO =




Tablas de verdad DEANTIOOUTA
Trabajando con tablas de verdad

4. Agregar columnas auxiliares si es necesario:

vq-— r
A — -r pVvq pVvVq-o-r

[ I Y I =S Y e T i o T B e B B Bl e
— = OO = OO
—_ O =R O RO RO =




Tablas de verdad DEANTIOOUTA
Trabajando con tablas de verdad

5. Evaluar la expresion ldgica paso a paso
6. Revisary validar la tabla

pVvVq-—-r p q r -—r pVgq pVvq-o-r
0 010 1 0 1
N 4 0 0 1 0 0 1
F Vv
F 0 1 O 1 1 1
0 1 1 0 1 0
P 9 pAq pvVq pDq pP—-q peoq 1.0 0 1 1 1
F F | F F F 14 14
1 01 0 1 0
F V| F 14 14 14 F
vV F| F 14 14 F F 17170 1 1 1
A% 14 14 F 14 4 1 11 0 1 0




Tablas de verdad

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Tablas de verdad para el reciproco, el contrareciproco y el inverso

A continuacién se muestra la tabla de verdad asociada al condicional, el reciproco, el

contrareciproco y el inverso:

Condicional |Reciproco |Contrarreciproco |Inverso
p q —p —q P—q q-p —1q = —p P > q
0 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 0 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1




Tablas de verdad DEANTIOOUTA
Ejercicio 1

Construya una tabla de verdad para analizar todos los resultados posibles para la
proposicion:

1 —|(p N\ —Ip)

2 pV-q

3 pVv-q)—>(pAq)

+ [ »@V(pAT)]o@r-9q)

5. ap - (~rvqAp) o rV-q— q(Recomendacion: use el tip de legibilidad)



Tablas de verdad DE ?&%1}31333

Ejercicio 1: =(p A —p)

p -p
Flv
ViF p P pA-q  —(pA-p)
0 1 0 1
p q pAq pvq pdq p-q pogq 0 0 1
F F| F F F v v
F V| F v v v F
v F| F % v F F
v v v % F v v




Tablas de verdad DE ?&%1}31333

Ejercicio 2. p v q

p -p
F VvV
V F p —-p pV-q
0 1 1
0 1
P 9 pAq pvq pdq p—-q peq
F F F F F 14 14
F Vv F 14 14 14 F
V F F 14 14 F F
vV v 14 14 F 14 14




Tablas de verdad DE ?&%1}31333

Ejercicio3: (p V-q) > (p A\ q)

12 vp P 49 -p pvVaq pAq (pV-q->{PAq)
V F 0O 0 1 1 0 0
0O 1 0 0 0 1
1 0 1 1 0 0
p 9 prAq pVq p®q p-q peq 1 1 o0 1 1 1
F F| F F F 14 14
F V| F 14 14 14 F
vV F| F 14 14 F F
v v, v 14 F 14 14
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Tablas de verdad

UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA
Ejercicio 5: —-p - (-rvgqAp) orv-q-p
P 4 pAq pVq pDq p—q pegq o
> |-p FF F F F v v Definiendo la proposicion F como:
F 1V Flvy F v v 4 F F==ap->(arvVqAp)orvaq-p
Vv F vV F F 14 14 F F
Vv vV V F V V
p q | r | —ap -q r Aq rvqAp rV-q p-o>(arvqgAp) | - p->(~rvgqAp)orvaq F
O o0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0
o o0 /1 1 1 O 0 0 1 0 0 1
o 1,0 1 01 0 1 0 1 0 1
o 1,1 10 O 0 0 1 0 0 1
1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1
10 1,0 1|0 0 0 1 1 1 1
11, 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1
11,10 00 1 1 1 1 1 1
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Clasificacion de las proposiciones DEANTIOOUTA
En l6gica proposicional, las proposiciones se clasifican segun su valor de verdad en todas sus
posibles interpretaciones (combinacién de valores de la tabla de verdad) en tres tipos:
« Tautologias: Proposicion que es siempre verdadera para todas las combinaciones.

Ejemplo:pVv —p P | 7P| PV
0 1 1
1 0 1

« Contradicciones: Proposicion la cual es siempre falsa para todas las combinaciones.

Ejemplo:p A —p p|-p| P/
0 1 0
1 0 0

« Contingencia: Proposicion que es verdadera para ciertas combinaciones y falsa para otras.

Ejemplo: [(—qV p) » —p]Aq p q -p -q -qVvp (-pv@--p [(-pVq) --plrq
0 0 1 1 1 1 0
0 1 1 0 0 1 1
10 0 1 1 0 0
110 0 1 0 0




Clasificacion de las proposiciones DEANTIOOUTA

Equivalencia logica

« Dos proposiciones compuestas p y g son logicamente equivalentes, o simplemente
equivalentes, si p < g es una tautologia.

Notacion: Una equivalencia se puede escribircomop & gocomop = q

Ejemplo:
Demuestre que =p V q Y p = q son equivalentes.

—pVqdp-oq- > pVq&poq- > pVqg=p-q
p q pvqg p-oq peoq P q —p pVq P—q pvVqgep-q
F | F F 14 v 0 0 1 1 1 1
F |V 1% 1% F 0 1 1 1 1 1
V | F 74 F F 1 0 0 0 0 1
LA g ¢ 1 1 0 1 1 1

Conclusion: -pvg=p - q HE N




Clasificacion de las proposiciones DEANTIOOUTA

Equivalencia logica

Ejemplo: August de Morgan, establecié las siguientes leyes, conocidas como Leyes de Morgan en

términos matematicos:
« Lanegacion de un enunciado y es ldgicamente equivalente al enunciado o en el que cada componente es negado:

[=(pAQ) = —-pVq]

« Lanegacion de un enunciado o es l6gicamente equivalente al enunciado y en el que cada componente es negado.

=(pV q) = -pA—q|

Demuestre mediante tablas de verdad la segunda ley de Morgan.

~(pVq) & -pA-gq- »=(pVq) & —pA-g- > 2(pVq) = -pA-q
I I R p q -p —q| qVvp | —(qVp) —-pA-q | =(qQVp)e -pAaq

e 0 0 1 1 0 1 1 1

F |V F 0 1 1 0 1 0 0 1

ViF| F 1 0|0 1 1 0 0 1

LA A T 1.1 0 0 1 0 0 1

Conclusion: -(pVvq) = -pA-q



Clasificacion de las proposiciones DEANTIOOUTA

Equivalencia logica

Ejercicio: El la siguiente tabla se muestra la tabla de verdad de las diferentes variaciones de la estructura
condicional.

Condicional Reciproco Contrarreciproco Inverso
p q —p —q P—q q-p —q = p P~ q
0 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 0 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1

Segun la tabla anterior. ;Cuales expresiones son l6gicamente equivalentes?




Clasificacion de las proposiciones DEANTIOOUTA

Equivalencia logica

Ejercicio: El la siguiente tabla se muestra la tabla de verdad de las diferentes variaciones de la estructura
condicional.

Condicional Reciproco Contrarreciproco Inverso
p q —p —q P—q q-p —q = p —p > q
0 0 1 1 1 1 1 1
0 1 1 0 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1

Segun la tabla anterior. ;Cuales expresiones son l6gicamente equivalentes?

pP—=>q=4q—>p




UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Notas de clase del profesor Carlos Mario Sierra.

Matematicas discretas y sus aplicaciones — 5ed (Kenneth H. Rosen)
Légica y Teoria de conjuntos (Diana Patricia Acevedo Vélez, Juan Carlos
Arango Parra)

Matematicas para la computacion — 2ed (José Alfredo Jiménez Murillo).
Matematicas discretas con aplicaciones - 4ed (Susanna S. Epp)
Contemporary Mathematics — Openstax (link)


https://openstax.org/details/books/contemporary-mathematics
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