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Repaso clase anterior
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Tablas de verdad
P a4 pAq pVq ®a p-q pegq
p | —p F F F F F V |74
F vV F |74 F V |74 V F
1% F |74 F F V |74 F F
|74 |74 |74 V F V |74
Reglas de prioridad
Prioridad Operador Asociatividad Ejemplo con paréntesis
1 (la mas alta) — No aplica (unitario) —pAq— ((=p)Aq)
2 A |zquierda (I — D) pAgAT — ((PAQ AT)
3 Vv Izquierda (I = D) pvgvr— ((pvq)Vvr)
4 ) Izquierda (I - D) p®qdr — ((pDq)®r)
5 - Derecha (D - I) poqg-or—(p-o(@-1)
6 (la mas baja) - Derecha (D - I) pogqor—(po(pern)




Repaso clase anterior DEANTIOOUTA

Trabajando con tablas de verdad

Para construir una tabla de verdad se siguen los siguientes pasos:
Identificar las variables proposicionales.

Determinar el nimero de filas necesarias (para n variables 2™ columnas).
Construir las columnas de las variables (Falso = 0; Verdadero = 1).
Agregar columnas auxiliares si es necesario.

N =

Tip de legibilidad: Cuando la cantidad de columnas es muy grande es util representar
una expresion logica (con letras mindsculas) con una letra mayuscula.

. Evaluar la expresion logica paso a paso.
6. Revisary validar la tabla.



Repaso clase anterior DEANTIOOUTA
Trabajando con tablas de verdad

En I6gica proposicional, las proposiciones se clasifican segun su valor de

verdad en todas sus posibles interpretaciones (combinacién de valores de la

tabla de verdad) en tres tipos:

« Tautologias: Proposicidon que es siempre verdadera para todas las
combinaciones.

« Contradicciones: Proposicién la cual es siempre falsa para todas las
combinaciones.

« Contingencia: Proposicion que es verdadera para ciertas combinaciones
y falsa para otras.



Repaso clase anterior DEANTIOOUTA

Equivalencia logica

Dos proposiciones compuestas p y g son ld6gicamente equivalentes, o simplemente
equivalentes, si p < g es una tautologia.

Notacion: Una equivalencia se puede escribircomop & gocomop = q

Propiedad doblemente negativa Demostracion de una no equivalencia
—(-p)=p -(pAq) #F-pA-q
p | —p| =(=p) p a -p ~q pAq  (pAq -PA-q
0 | 1 T 0o 0|1 1 0 1 1
Tl o n 0o 1|1 0 0 1 0
1 0 0 1 0 1 0
11 0 0 1 0 0
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Equivalencias logicas DEANTIOOUTA
Leyes de Morgan

La negacién de un enunciado y es ld6gicamente equivalente “(PAQ)=—pV g
al enunciado o en el que cada componente es negado.

La negacion de un enunciado o es ldgicamente equivalente DV q) = A
al enunciado en el que cada componente es negado. WPV q)="pAng

John es alto y Jim es pelirrojo John no es alto o Jim no es pelirrojo
\ y ly\ E J ) _I(p/\ q) L\ Y J \ Y J

p q ’ P —q
Y
PAq

-(pAq) =-pV-q

Las leyes de Morgan pueden ser extendidas a mas proposiciones como se muestra a
continuacion:

“(PLVDPV VD) = (AP APy A A=Py)

“(PLADP2 A ADPy) = (AP VP2 V-V apy) O



Equivalencias logicas DEANTIOOUTA

En cualquier enunciado variable dado p, q y r, con una tautologia V y una contradiccién F, son validas las
siguientes equivalencias logicas:

Equivalencias ldgicas

Nombre Equivalencias

1. Leyes conmutativas PAGQ=qAp pVg=qVp

2. Leyes asociativas (PAQ AT =pA(qQAT) (bvgvr=pv(qVr)
3. Leyes distributivas pA(@VT)=(mAqQV (pAT) pV (qAT) =@V A(pVT)
4. Leyes de la identidad pAV=p pVF=p

5. Leyes de negacion pVap =V pA-p=F

6. Ley de la doble negacion —(-p)=0p

7. Leyes de idempotencia PAD=D pVPp=Dp

8. Leyes universales acotadas pVV=V pAF=F

9. Leyes de De Morgan -(pAg) =-pVq -(pVvqg)=-pA-q
10. Leyes de absorcién pV(pAQ)=p pA(pVqg)=Dp

11. Negaciones de Vy F -V =F —-F=V

« Las primeras cinco leyes forman un nucleo a partir del cual se pueden deducir las demas leyes. De hecho, estas son los axiomas
de una estructura matematica conocida como algebra booleana.
» Estas equivalencias son las leyes generales del pensamiento que se producen en todas las areas del quehacer humano.
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Equivalencias logicas DE ANTIOQUIA
A continuacion se muestran algunas equivalencias utiles para proposiciones compuestas que
usan condicionales y enunciados bicondicionales:

Equivalencias légicas con
condicionales

p—>q=-pVyqg
P—=>q=-q—-p
— Equivalencias ldgicas con
pvq=-p—q

bicondicionales
peoq=@—->qV(Q-Dp)
peq=-p e q
peoq={@PAqQV(apAaq)
a(pe g =peo q

pA-q=-(p - q)

—(p > q)=pA-q
P->PAP-1r)=p->(QAT)
p-rA(@-o1)=(@QVr)->r
@-q@v@-r)=p->(@QVr)
p-mVv@-r)=@Aqg) >

pV(PAQ) =D




Equivalencias logicas DEANTIOOUTA

Construccion de nuevas equivalencias logicas

« Es posible demostrar que dos expresiones son ld6gicamente equivalentes
desarrollando una serie de pasos que conlleven a enunciados légicamente
equivalentes mediante uso de las equivalencias de las tablas anteriores.

« Para probar que 4 = B, producimos una serie de equivalencias empezando con

Ay finalizando con B.
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Uso de equivalencias logicas DEANTIOOUTA

Principales identidades logicas

Nombre Equivalencia ldgica

Conmutatividad PAQ=QAP PvQ=QVP
Asociatividad PAQAR)=(PAQ)AR Pv(QVR)=(PVQ)VR
Distributividad PAQVR)=(PAQ)V(PAR) PV(QAR)=(PVQ)AN(PVR)
Idempotencia PAP=P PVP=P

Doble negacién —(=P)=P

Leyes de Morgan —“(PAQ)=—=PV-aQ -(PVQ)=-PA=Q
Identidad PAV=P PVF=P
Dominacion PAF=F PVvVV =V
Absorcion PA(PVQ)=P PVv(PAQ)=P
Complemento PA-P=F Pv—-P=V
Implicacion P->Q=-PVQ

Contrarreciproco P->Q=-Q—-> P

Equivalencia PoQ=P-QAQ-P) HE>D




Uso de equivalencias logicas DEANTIOOUTA

Uso de las identidades logicas

Las identidades ldgicas se emplean para manipular féormulas Iégicas de forma valida,
asegurando que las transformaciones no cambien el significado légico. Los
principales casos de uso son para:

« Simplificacién de proposiciones logicas complejas.

 Demostracion de equivalencias entre expresiones.

 Verificacion de la validez de argumentos.




a bk ownN
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Demuestre mediante el uso de identidades logicas demuestre la ley de la absorcion para
elY

Demuestre que —~(p vV (=p A q)) es logicamente equivalente a -p A g

Pruebe la siguiente equivalencia légica: =(-=pAg)A(pVq) =p

Demuestre que (p Aq) = (p V q) es una tautologia.

Considerar el siguiente argumento: “Si la ley no fue aprobada, entonces la constitucion
del pais queda sin modificaciones. Si la constitucién del pais queda sin modificaciones
no se puede elegir nuevos diputados. O se eligen nuevos diputados o el informe del
presidente del pais se retrasara. El informe no se retrasé un mes. Por lo que la ley fue
aprobada”. Verificar su validez por la prueba formal de validez.



Uso de equivalencias logicas

Ejemplo 1
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La ley de la absorcidn para el Y establece que p A (p V q) = p. A continuacion se
describe el procedimiento usando el enfoque axiomatico.

Solucion:
Procedimiento Razon

pA(pvqg) = ((@AP)V(PAQ) Distributividad para el Y
= pV(pAQ ldempotencia para el Y
= (@AV)V(pAQ) |dentidad para el Y
= pAWVVqg) Distributividad parael Y (I « D)
= pAl) Dominacién para el O
= p |dentidad para el Y



- - 2 UNIVERSIDAD
Uso de equivalencias logicas DE ANTIOQUIA
Ejemplo 2
Realizar la demostracion consiste decirque —(pV (=pAq)) =-p A —q
Solucion:

Procedimiento Razon
“(pV(ApAq) = —pA-a(apAQq) Ley de Morgan para la disyuncién (0)

= apA[a(=p) Vgl Ley de Morgan para la conjuncién (Y)

= -—pA(PV-AQq) Doble negacion

= (apAq)V(apA-q) Lay distributiva para la conjuncién (Y)

= FV(apA-q) Complemento para el Y

= (apA-aq)VF Ley conmutativa para la disyuncién (O)

= (4pA-Q) Ley de la identidad para la disyuncién (0)
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A continuacion se describen los pasos para demostrar que: =(=pAg)A(pV qg) =p

Solucion:

Procedimiento

Razon

“(p A APV Qq)

[=(=p)Vq]A(pVq)
(AZUINNCARD)
[pA(VOIVI-gA (V)]
pVI-gA(pVagl
pVI(=qAp)V(=gAq)]
pVI[(=qAp)VF]

pV (—qAp)
(pV-q)A(Vp)
(pV-—q)Ap
pA(V—q)

pAV

p

Ley de Morgan para la conjuncién (Y)
Doble negacién

Ley distributiva para la conjuncion (Y)
Ley de absorcion para para la conjuncion (Y)
Ley distributiva para la conjuncion (Y)
Complemento para la conjuncién (Y)

Ley de la identidad para la conjuncién (Y)
Ley distributiva para la disyuncién (0)
ldempotencia para la disyuncion (O)

Ley conmutativa para la conjuncién (Y)
Complemento para para la disyuncion (O)

Identidad para la conjuncion (Y)
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Ejemplo 4

La expresion logica (p Aq) — (p Vv q) si se logra demostrar que el valor |égica de esta

siempre es verdadero (V)

Solucion:
Procedimiento Razon
A ->@Vve) = A VPVQ Implicacion
= (=pvVaqQ)VvV(pVq Ley de Morgan para la conjuncién (Y)
= (=pVvp)V(1qVq) Leyes conmutativa y asociativa para la disyuncién (O)
= VvV Complemento para la disyuncién (0)
= V Por tablas de verdad
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Enunciado:

“Si la ley no fue aprobada, entonces la constitucion del pais queda sin modificaciones. Si la constitucion del pais
queda sin modificaciones no se puede elegir nuevos diputados. O se eligen nuevos diputados o el informe del
presidente del pais se retrasara. El informe no se retrasé un mes. Por lo que la ley fue aprobada”

Proposiciones simples: Inicialmente se deben identificar las proposiciones simples.
- I: La ley fue aprobada.

- ¢: La constitucion del pais quedara sin modificaciones.

- p: Se pueden elegir nuevos diputados.

- i: Elinforme del presidente se retrasara un mes.

Planteamiento proposicional:
—l->c

Premisas < c— —d
dVi

ml
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Notas de clase del profesor Carlos Mario Sierra.

Matematicas discretas y sus aplicaciones — 5ed (Kenneth H. Rosen)
Légica y Teoria de conjuntos (Diana Patricia Acevedo Vélez, Juan Carlos
Arango Parra)

Matematicas para la computacion — 2ed (José Alfredo Jiménez Murillo).
Matematicas discretas con aplicaciones - 4ed (Susanna S. Epp)
Contemporary Mathematics — Openstax (link)


https://openstax.org/details/books/contemporary-mathematics
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