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Introduccion

Contextualizacion

Piense en el juego de cubiertos (cutlery set) de la casa:
e Tiene varios elementos: Cucharas, tenedores, cuchillos.

S SS

o Los elementos estan agrupados: En este caso, los tenedores,
cuchillos y cucharas estan en agrupados en un lugar comun (soporte,

cajon, caja, etc).

o Pertenencia: Cada elemento tiene unas caracteristicas en particular.
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Introduccion DE ?&FJTI%%){?&

Contextualizacion

Un conjunto no es mas que un grupo de elementos que a agrupacion de elementos.
Como veremos a lo largo de esta clase, esta nocidon puede ser extendida mas halla del
problema del juego de cubiertos.
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Logica proposicional
Contextualizacion

Contexto

Los Simpson

Los Transformers

Los Power Rangers

Los numeros reales

Las onomatopeyas

Conjunto

Familia Simpson:

Simpsons = {Homero, Marge, Bart,
Lisa, Maggie}

Autobots:

Autobots = {Optimus, Bumblebee,
Ratchet,...}

Power Rangers:

PowerRangers = {Jason, Trini,
Zack, Kimberly, Billy y Tommy}

Numeros enteros:

Z={.,-2,-101.2,..}

Onomatopeyas de Batman:

Golpes = {bang!, pow!, sock!,...}

Elemento
Maggie

Conjunciodn

Zack

bang!
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IF A PROGRAM CONTAINS AN INSTRUCTION
TO CREATE AN ARRAY, A LIST, OF THE
INTEGERS 2, 3, AND 5...

int d[] = {2, 3, 5};

...IT GETS COMPILED INTO ASSEMBLY
LANGUAGE LIKE THIS:

movl  $0x2,-0x20(%rbp)
movl  $0x3,-0x1c(%rbp)

movl  $0x5,-0x18(%rbp)

THIS CAUSES THE INTEGERS TO BE STORED
CONSECUTIVELY IN THE STACK SEGMENT OF
THE PROGRAM'S VIRTUAL ADDRESS SPACE!

A PROGRAM ACCESSES AN ELEMENT OF
(INTEGER IN) THE ARRAY BY INDEXING IT.

2

3
{%rbp)
-32 ] 5
(%rbp) [7
-28 Ve
%rh
g =

int a = d[0];

THIS SAYS, "COPY THE FIRST
INTEGER IN THE ARRAY INTO
A LOCATION IN THE PROGRAM'S
STA TT WE CALL 'a'!"

REMEMBER HOW COMPUTERS LIKE TO START

S0, INDEXING STARTS AT ZERO: THE FIRST
ELEMENT OF THE ARRAY IS ELEMENT 'ZERO.'

WHICH ASSIGNMENT IS
DUE TOMORRQOW?

COUNTING AT ZERO?
THE ZEROTH ONE.

SORRY, I SPEND A
LOT OF TIME WITH
COMPUTERS !

John

{€) 2018 Chand T

THE SECOND ELEMENT IS ELEMENT ‘'ONE.'
THE THIRD ELEMENT IS ELEMENT 'TwO.'

int d[] = {2, 3, 5 :!

NOW THAT WE KNOW HOW ARRAYS ARE STORED
AND HOW TO ACCESS THEIR VALUES, WE CAN
DO COOL THINGS WITH THEM!

&
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https://www.cs-comics.com/how-an-array-of-integers-gets-stored-in-memory/

Introduccion DE ANTIOQUIA
George Cantor
Ver:

o El Hombre Que Casi Rompe Las Matematicas
(Y A Si Mismo...) (link)

e ¢Como de infinito es el infinito? (link)

o ¢Existen infinitos mas grandes que otros?
(link)

o La paradoja del Hotel Infinito (link)



https://www.youtube.com/watch?v=8MGbGsihe3k
https://www.youtube.com/watch?v=UPA3bwVVzGI
https://www.youtube.com/watch?v=TUFQKN5mIWM&t=33s
https://www.youtube.com/watch?v=Uj3_KqkI9Zo

Introduccion DE ?&FJTI%%){?&

Para que sirven los conjuntos

o Los conjuntos son uno de los componentes basicos de los tipos de objetos
considerados en matematicas discretas.

o Son importantes para el conteo.
o Los lenguajes de programacion tienen operaciones con conjuntos.

o La teoria de conjuntos es una rama importante de las matematicas.
o Se han utilizado diversos sistemas de axiomas para desarrollar la teoria de conjuntos

o En esta clase teoria de conjuntos ingenua donde se explora la nocién de conjuntos
desde un punto de vista mas intuitivo y no tan axiomatico.
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Conceptos basicos DE ANTIOQUIA

Conjunto y elemento

Para empezar, hay dos conceptos claves cuya comprension es vital: Conjunto y elemento.

Conjunto

es una coleccion no ordenada de objetos que se consideran como una unidad. Estos objetos,
que pueden ser numeros, letras, personas, colores, etc., se llaman elementos del conjunto.

Elemento
Un elemento o miembro es un cada uno objetos individuales que forman parte de un conjunto

Conjunto

Pick a Color: Selected Color:

Colors picker link

(c) 2018 Chand T. Johi



https://www.w3schools.com/colors/colors_picker.asp

Conceptos basicos DE ANTIOQUIA
Notacion basica

Para referirnos a los conjuntos y a los elementos seguimos se siguen las siguientes
convenciones

o Los conjuntos se representan usando letras mayusculas (4, B, C, etc).
o Cada elemento de un conjunto se puede representar con una letra mindscula (a, b, c, etc).

e Pertenencia:

o Pertenencia (€): Para decir que el elemento a es un miembro del conjunto A se empleaa € A
o No pertenencia (¢): Para decir que el elemento a no esta al conjunto A se empleaa ¢ A

Ejemplo:

« Sea S el conjunto asociado la
familia Simpson.

 Sea h el elemento que
representa a Homero
Simpson.

 Seap el elemento asociado a
Peter Griffin.




Conceptos basicos DE ANTIOQUIA

Representacion de conjuntos
Existen dos formas para representar conjuntos:

o Notacion por extension: En esta se listan cada uno de los elementos que pertenecen al
conjunto.

o Notacién por comprension: En esta se especifica la caracteristica comun de los
elementos que lo conforman.

Ejemplo: Sea ¢ el conjunto asociado a la familia Griffin y P el conjunto asociado a todos los personajes
del programa Padre de Familia. Realice la representacion por extension y comprension.

Suponiendo que se tiene el siguiente predicado:

M(x): x es un miembro de la familia Griffing

Representacion por extension:

(: = {Peter, Lois,Meg, Chris,Stewie, Brian}

Representacion por comprension:
G:: Familia Griffin
(; = {x € P|x es un miembro de la familia Griffing}

Y
P:Personajes de padre de familia G ={x € PIM(x)} []



Conceptos basicos DEANTIOOUTA
Representacion por extension (set-roster)

En una representacion por comprension, cada uno de los elementos del conjunto es listado
entre llaves {}.

e Cada uno de los elementos listados es separado por comas.
S={ab,cd}
o El orden en que se lista los elementos no importa.
S={ab,cd}=1{b,c,ad}

e Los conjuntos se definen por los elementos que contienen, no por el orden ni por la cantidad
de veces que se repiten.

S=A{ab,cd}=1{ab,cb,c,d}

e Los puntos suspensivos (...) pueden usarse para describir un conjunto sin enumerar todos los
miembros cuando el patrén es claro.

S={ab,cd,..,6 z}

e Estarepresentacion es util cuando el conjunto es finito y pequeno.



Conceptos basicos DEANTIOOUTA
Representacion por comprension (set-builder)

En esta representacion, el conjunto se define indicando una propiedad o condicion que deben
cumplir sus elementos, en lugar de enumerarlos uno por uno.

e Estructura general.

A = {x € D|condicion que cumple x} = {x € D|P(x)} = {x|P(x)}

Donde:

A: Nombre del conjunto.

x: Variable que representa los elementos.

D: Dominio o universo de discurso.
Separador (] 6 :): Tal que.

P(x): Condicién que debe cumplir el elemento
para pertenecer al conjunto.

e Estarepresentacion es ideal para conjuntos infinitos o muy grandes y para expresar en las condiciones
propiedades mas complejas (por ejemplo: x% < 9, x es primo, etc.)




Conceptos basicos DE ANTIOQUIA

Representacion de conjuntos - Comparacion

La siguiente tabla muestra una comparacién entre las diferentes formas de representar un
conjunto:

Caracteristica Por extension Por comprension
Descripcion Enumera todos los elementos del conjunto Describe los elementos mediante una
propiedad o condicion
Forma general A={ab,c,d,..} A={x €D|P(x)}
I : - - Conjuntos grandes o infinitos, o con reglas
Uso principal Conjuntos pequefios y finitos o
definidas
Vocales
V ={acei o u} V = {x|x es una vocal}
Ejemplos - -
Numeros positivos pares menores que 10:
P =1{2,4,6,8} P = {x|x es un numero pary x < 10}
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Conceptos basicos DE ANTIOQUIA

Ejemplos

1.

Escriba los siguientes conjuntos empleando las notaciones por extensiony
comprension:

a. Elconjunto de todas las vocales.

b. El conjunto de todos los enteros positivos impares menores que 10.

c. Elconjunto de todos los enteros positivos menores que 100.

d. Elconjunto de todos los enteros menores que 100.

Cual es la notacion por extension y comprension para los diferentes conjuntos
numéricos dentro del campo de los reales:

Numeros naturales

Numeros enteros

Numeros enteros positivos

Numeros racionales

Numeros irracionales

Numeros reales

Numeros reales positivos

Numeros complejos

e 000 T



Conceptos basicos DE ANTIOQUIA

Ejemplo 1 - Solucion

En la siguiente tabla se muestra las representaciones por extension y comprension:

Caracteristica Por extension Por comprension

El conjunto de todas las vocales V={aeiou} V = {x € Abecedario|x es una vocal}

V={xeZlx€{aceiou}}

El conjunto de todos los enteros 0 =1{1,3,5,7,9} 0 ={x € Z%|x esimpary x < 10}

positivos impares menores que 10.
O={x€eN|(xmod2=1) A(x <10)}

— +
El conjunto de todos los enteros $={1,23,..,98,99} §={x € Z7|x < 100}

positivos menores que 100. S={x €Zl0< x <100}

El conjunto de todos los enteros S={.,-3,-2,—-1} S=7Z" ={x €Z|x <0}
menores que 0.
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Conceptos basicos DE ANTIOQUIA

Ejemplo 2 - Solucion

En la siguiente tabla se muestra las representaciones por extension y comprension:

Caracteristica

Por extension

Por comprension

Numeros naturales

N=1{123,..}

N = {x € Z|x > 0}

Numeros enteros

Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3,..}

Z = {x € Z¥|x esimpary x < 10}

Numeros enteros positivos

7t ={1,2,3,..} =N

ZT ={x € Z*|x > 0}

Numeros racionales

—{ 2 101221 }
Q_ ) ) 3; ;2; gyl oo

Q={xER‘x=§,pEZ,qEqu¢O}

NUmeros irracionales

I={.,—V3,—V2me, ..}

I ={x€R|x ¢ Q}

Numeros reales

1 1
R = { —2,—/3, -3 0,5,2,2.1, e, ...

j

R=QUI

Numeros reales positivos

1
Rt = {0,5, 1,V2,221,e,1 }

Rt = {x € R|]x > 0}

Numeros complejos

R={.,—i,1+iV3-13i..}

(C={a+bi|a,bE]R,i=\/—_1}
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Representacion grafica de conjuntos
e Larepresentacién grafica permite Tipo de conjunto Representacion

visualizar los elementos, las relaciones
entre conjuntos y operaciones como union,
interseccidn y diferencia.

o Dependiendo del tipo de conjunto, existen
diferentes formas de representarlos

graficamente

Conjuntos finitos

Diagrama de Venn, listado

Conjuntos numeéricos reales

Recta numérica, intervalos

Pares ordenados / relaciones

Plano cartesiano

Complejos

Plano complejo (Argand)

Conjuntos con pasos/ramas

Arbol de decisiones

A Imaginary
axis

U = Plants T — P(r.8)

2\ :

Trees o e
|
|

1st Toss 2nd Toss 3rd Toss Outcome

0 x=rcos® Real axis I T H (H, H, H)

T (H,HT)
H (H,T,H)
T <:T HTT)

H (T, H, H)
T(MHT

H (T, T, H)
T <:T (LT,

1
2

I
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Heads

(N]

1= Nl=

I
.

i T .
(-1.5-2.5)+-3 Tails

N

1
<
A,

2
X
<
1
2




Conceptos basicos DE ANTIOQUIA
Diagramas de Venn

La forma mas comun y visual de representar graficamente los conjuntos y las
relaciones entre ellos es mediante los diagramas de Venn-Euler, comunmente
conocidos como diagramas de Venn.

We have nothing
in common

THE
PROBLEM

wifra faand. Gy 30

Harold had to face the painful truth. He and Daisy nebusresearch (link)
Size Venn Diagram (link) were never going fo be a Venn diagram.

www comicinggom combeween kiends

Venn diagram let-down (link) [ ] ]


https://es.wikipedia.org/wiki/John_Venn
https://xkcd.com/2122/
https://mitrafarmand.com/comic/venn-diagram-let-down/
https://nebusresearch.wordpress.com/2020/02/14/reading-the-comics-february-3-2020-fake-venn-diagrams-and-real-reruns-edition/

Conceptos basicos

Los diagramas de Venn se caracterizan por que:

1.
2.
3.

Permiten ilustrar la relacidén entre conjuntos.
Cada conjunto es representado a través de un circulo.

Si se tienen dos 0 mas conjuntos, en las intersecciones de los
circulos se ubican aquellos elementos que hacen parte de mas
de un conjunto a la vez.

Facilitan el entendimiento de la teoria de conjuntos.

U = Modes of Transportation

Planes Trains U = Cats

L = Lions

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Donors = 140

A B

A
avn

Rh*

U = Cats
T=Tigers L=Lions
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Relaciones entre conjuntos DEANTIOOUTA

Relaciones entre conjuntos

La relacion entre conjuntos se da cuando se comparan las caracteristicas asociadas
a dos 0 mas conjuntos, y se establece una correspondencia entre ellos:

Ilgualdad entre conjuntos.
Subconjuntos.

Subconjunto propio.

Conjuntos disyuntos.




Relaciones entre conjuntos DEANTIOOUTA

Igualdad entre conjuntos

Dos conjuntos son iguales si tienen exactamente los mismos elementos, sin importar el
orden ni la repeticion.

e Notacion;

e Definicion formal:

A=BoVx(xeAeo x€ERB)

Ejemplo:

1. SiA=1{1,23}yB ={3,2,1}, como los elementos, independiente del orden, de ambos conjuntos son
los mismos A =B

2. SeaC =1{3,51}yD =1{15,55,3,3,1} = {1,5,3} y por lo tanto es valido afirmar que C = D.
HE N




Relaciones entre conjuntos DEANTIOOUTA

Igualdad entre conjuntos

Conclusiones importantes:

e Dos conjuntos son diferentes cuando no tienen exactamente los mismos elementos; o
en otras palabras, cuando hay al menos un elemento que esta en uno y no esta en el
otro. Esto es:

A#BoIdx(x€Aeox&B)



Relaciones entre conjuntos DEANTIOOUTA

Subconjuntos

Un subconjunto es un conjunto cuyos elementos estan contenidos completamente dentro de
otro conjunto. En otras palabras, si todos los elementos de un conjunto A también estan en un
conjunto B, entonces se dice que A es un subconjunto de B.

e Notacion: Il’r__-;l \

!
e Definicion formal: "k_f" _/

ACBoVx(x€eA—->x€EB)

Ejemplo:
1. SiA={1,2}yB ={1,2,3}, como se cumple que Vx (x € A -» x € B), podemos decirque A € B

2. Sea el conjunto F los fines de semanay S los dias de la semana, tenemos que F =
{sabado, domingo}y S = {lunes, martes, miercoles, jueves, viernes, sabado, domingo}, de modo
que podemos decir F € S
HEN
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Relaciones entre conjuntos DE ANTIOQUIA
Subconjuntos

Conclusiones importantes:

Un conjunto A no es subconjunto B, si y solo si, hay al menos un elemento se encuentra
en A, pero no esta en B.

Decir que A es subconjunto de B es lo mismo que decir que B es superconjunto de A,
pues decir que todos los elementos de A estan en B, es lo mismo que decir que B
contiene a todos los elementos de A::

AC B B2A



Relaciones entre conjuntos DEANTIOOUTA

Subconjunto propio

El conjunto A es subconjunto propio del conjunto B si:
1. A essubconjunto de B; es decir: A € B
2. Aesdiferentede B;osea: A # B

En otras palabras, A es subconjunto propio de B, si B tiene al menos un elemento que no esta
en A. Esto formalmente se expresa:

AcBoVx(x€EA->x€B)ANIx(x€EANX EB)

Si se niega la expresion anterior llegamos que un subconjunto no es subconjunto propio de
otro cuando:

A¢BS Ix(x€EANXEB)VVx(xEB > x € A)

Ejemplo:

1. SiA={12}yB ={1,2,3} como A € By el numero de elementos de A es menor que el de B (o B tiene
elementos que A4 no tiene), podemos decir que A c B.




Relaciones entre conjuntos DEANTIOOUTA
Relaciones importantes en términos de subconjuntos

En la siguiente tabla se muestra que es posible expresar las relaciones anteriores en
términos de subconjuntos:

Relacion Expresion en términos de subconjuntos
Igualdad A=Bo (ASB)A(B<SA)
Diferencia A+BS (AL B)V(BZA)
Subconjunto propio Ac B (ASB)AN(A #B)




Relaciones entre conjuntos DEANTIOOUTA

Relaciones importantes en términos de subconjuntos

Ejemplo: Aplicando los conceptos de ldgica cuantificacional y las definiciones de conjuntos
previamente vistas demuestre la equivalencia para la igualdad de la tabla anterior: A = B
(ASB)A(B c A)

Pasos Razon
1 A=B Premisa

2 Vx(x €A © x € B) Definicion de igualdad entre

conjuntos.
3 Vx((x€eA->x€B)A(xEB - x€EA)) Definicion de equivalencia en 2
4 Vx(x €A > x € B)AVx(x € B - x € A) glstrlbutlwdad del cuantificador en
5 (ASB)A(BCA) Definicion de subconjunto en 4




Relaciones entre conjuntos
Relaciones importantes en términos de subconjuntos

UNIVERSIDAD
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Ejemplo: Aplicando los conceptos de lédgica cuantificacional y las definiciones de conjuntos
previamente vistas demuestre la equivalencia para la diferencia de la tabla anterior: A #
B (AL B)V(B LA

Pasos Razon
1 A+B Premisa
2 —~(A = B) Premisa 1 en términos de la

(o) &

—.(Vx((xeA—>xeB)/\(xeB—>xeA)))
-((ASB)A(B < 4))

—(AS B)V (B C A)

(ALB)V (B ZA)

igualdad
Definicién de igualdad en 2

Definicion de subconjunto en 3
Ley de Morgan en 4
Negacion en 5



Relaciones entre conjuntos DEANTIOOUTA

Conjuntos disyuntos

Dos conjuntos A y B son disyuntos si no tienen ningun elemento en comun. En otras palabras,
no existe un elemento que pertenezcaa Ay a B al mismo tiempo. Es decir:

ANB=peVx(x€EA->x&B)
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Tipos de conjuntos DE ANTIOQUIA

Clasificacion

o Existen diferentes criterios de clasificacion de conjuntos.
e En nuestro caso, los solo vamos a profundiza un poco en algunos tipos de conjuntos los
cuales se listan a continuacion:
o Conjunto vacio.
o Conjunto finito.
o Conjunto infinito.
o Conjunto unitario.
o Conjunto universal.
o Conjunto homogéneo.
o Conjunto heterogéneo.




Tipos de conjuntos DE ANTIOQUIA

Conjunto vacio

El conjunto vacio o nulo, es un conjunto especial que se caracteriza por que no
posee ningun elemento.

e Notacion:

e Definicion formal:

D={x|x €A Nx & A}

e Ejemplos:
o Los numeros naturales menoresquecero:A={x eN|x<0}={ } =0
o Los meses del afio con 32 dias: E = {x € Meses|x tiene32dias} ={ } =0
o Los colores del arco iris que nosoncolores: F={ }=0
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Un conjunto es finito si tiene un numero limitado de elementos. Es decir, se puede
determinar la cantidad total de sus elementos y, tedricamente, se podrian listar todos.

e Ejemplo:
o Los estudiantes del curso de discretas 1: C = {e;, €5, ..., €j, ..., €n—1, €n}
o Losdiasdelasemana: S ={L,M,W,],V,S,D}
o Los primeros 10 numeros naturales: D = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

Es aquel que tiene un numero ilimitado de elementos. Por lo tanto, no es posible contar
todos sus elementos.

e Ejemplo:
o El conjunto de numeros naturales: N = {0,1,2,3, ...}

o Las estrellas del universo: E = {Sol, Cirio, Arturo,Vega, Canopus, Alfa Centauri, ...}
o El conjunto de puntos de una recta. ]



Tipos de conjuntos DE ANTIOQUIA

Conjunto unitario

Un conjunto unitario es aquel que contiene exactamente un solo elemento. Es un tipo de
conjunto no vacio y finito.

e Notacion:

A = {a}

e Ejemplo:
o El conjunto que solo contiene el 7: A = {7}
o El conjunto que contiene el ultimo dia de la semana: W = {domingo}
o El conjunto que contiene como unico elemento al conjunto vacio: E = {@}
o El perro de Superman: P = {Kripto}
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El conjunto universal, denotado comunmente por U, es el conjunto que contiene todos los
elementos posibles dentro de un contexto o universo de discurso especifico.

o Depende del problema o del conjunto de referencia.
o Todos los demas conjuntos en el problema se consideran subconjuntos de U.

o Ejemplos: La siguiente tabla ilustra algunos ejemplos del conjunto universal dependiendo
del contexto:

Contexto Conjunto universal U

Letras del abecedario U={ab,c,..,z}
Numeros naturales menores que 10 U=1{012,..,9}
Estudiantes de Matematicas discretas 1 U=1{ei, ey ..,€,.,n_1,€n}
Palos de una baraja de poker U={sves}

Valores de las cartas de una baraja de pdker U=1{A42345,6,78910,/,0,K}



Tipos de conjuntos DE ANTIOQUIA

Conjunto homogéneo y heterogéneo

Conjunto homogéneo
En este conjunto, todos los elementos son de la misma naturaleza o tipo.

e Ejemplo:
o Losdiasdelasemana: S={L,M,W,],V,S, D}
o Algunas frutas: F = {pera, manzana, uva}
o Edades de los estudiantes de discretas 1: E = {17,19,20, ..., 21}

Conjunto heterogéneo
Este tipo de conjunto contiene elementos de diferente tipo o categoria.

o Ejemplo:
o Elementos de la mochila de un estudiante: M = {cuaderno, lapiz, lapicero, calculadora, ...}
o Personajes de la Odisea: 0 = {Ulises, Atenea, Polifemo, Escila, Cirse, Penelope}
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La cardinalidad es una medida del tamafo de un conjunto que es equivalente a la cantidad de
elementos que este tiene.

o Notacion: Sea A un conjunto, la cardinalidad de A se representa como se muestra a
continuacion:

|A| = card(4) = n(A4)

e Ejemplo: Determine la cardinalidad de cada uno de los siguientes conjuntos.

e Sea A el conjunto de los enteros positivos e Conjunto nulo @
impares menores a 10. 0={ Y0 =n(@) =0
A={1357,9}- |4l =n(4) =5 e SeaB = {0}

B={0}—-|B|=n(B) =1
e Sea S el conjunto de letras del alfabeto

o e El conjunto de numeros enteros
espanol.

C= {'--;_11011) } - |C| = n(C) = NO (lCleS OO)
S={ab,..,10,..,z} > |S| =n(S) =27 []
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El conjunto potencia P(A) de un conjunto 4, es el conjunto formado por todos los subconjuntos
posibles de 4, incluyendo el conjunto vacio (@) y el conjunto mismo conjunto (A4). El numero de
elementos de este conjunto (cardinalidad) esta dado por:

|P(4)] = n(P(4)) = 214l = 2n@

e Ejemplos:
1. Dado el conjunto 4 = {1,2,3}, determine el 2. Dado el conjun_to @, determine el conjunto
conjunto P (A) y su cantidad de elementos: P (@) y su cantidad de elementos:
e Inicialmente vamos a determinar la e Inicialmente vamos a determinar la cardinalidad de
cardinalidad de P(4). P(D).
|PA)| =24=23=8 |P(@)| =219 =21=2
e Finalmente, el P(A) esta formado por: e Finalmente, el P(A) esta formado por:

P = {0,{1},(2},(3},{1,2},{1,3},{2,3},{1,2.3}} P(®)] = {9, ()}
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Operaciones entre conjuntos DEANTIOOUTA

Sobre las operaciones entre conjuntos

Las operaciones entre conjuntos permiten combinar o modificar conjuntos para crear
nuevos conjuntos. Las principales son:

e Unidn

o Interseccion.

o Diferencia de conjuntos.

o Complemento de un conjunto.

o Diferencia simétrica.
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Ejemplo

Sea A el conjunto de todas las letras que conforman la palabra calculo ‘calculo’ y B el conjunto
asociado de letras que aparecen en ‘matematicas discretas’. Determine:

1.

© Lo N o g A~ W DN

—
o

La representacion por comprension y extensidon de cada conjunto.

El conjunto universal.

Dibuje el diagrama de ven que represente el problema.

Las letras que aparecen en cualquiera de los dos conjuntos.

Las letras que aparecen en ambos conjuntos.

Las que solo aparecen en el conjunto A pero que no estan en el conjunto B.
Las que solo aparecen en el conjunto B pero que no estan en el conjunto A.
Las letras que no se encuentran en A.

Las letras que no se encuentran en B.

Las letras que estan solo en A o en B.
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Ejemplo — Solucion

Sea A el conjunto de todas las letras que conforman la palabra calculo ‘calculo’ y B el conjunto
asociado de letras que aparecen en ‘matematicas discretas’. Determine:

1. Larepresentacion por comprensiéon y extension de cada conjunto:

Contexto Representacion por extension | Representacion por comprension

Letras de la palabra A={cal u o} A = {x|x es una letra de la palabra 'calculo’}
‘calculo’

Letras de la palabra B ={m,a,t,eic,s,d,r} B = {x|x es una letra de la palabra 'matematicas discretas'}
‘matematicas

discretas’

2. El conjunto universal: Para el contexto de este problema podemos definir el conjunto
universal como las palabras del alfabeto. Es decir:

U={ab,c, .., mmnni,o,p,.., x,v, 2z} = {x|x es una letra del alfabeto espafiol }
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Ejemplo — Solucion

Sea A el conjunto de todas las letras que conforman la palabra calculo ‘calculo’ y B el conjunto
asociado de letras que aparecen en ‘matematicas discretas’. Determine:

3. Diagrama de Venn

U
A B
0 m
I t o 9
u s r
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Union (A U B)

La union de Ay B es el conjunto de todos los elementos

que pertenecen a 4, a B, 0 a ambos. o U
« Definicién formal: / \
|I A B |
AUB ={x|x €A Vx € B} \ /

A U B is shaded.

Ejemplo: Sea A el conjunto de todas las letras que conforman la palabra calculo ‘calculo’ y B el conjunto asociado de
letras que aparecen en ‘matematicas discretas’. Determine:

4. Las letras que aparecen en cualquiera de los dos conjuntos.

Solucioén: u
e A={cal,u o0}

e B={m,a,t,elics,dr}

 AUB={m,a,teics,drluo}

AUB:{miaitie;i;C;S)dlrlllu’O} . .
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Interseccion (4 N B)

La unién de Ay B es el conjunto de elementos que - —
pertenecen a ambos conjuntos simultaneamente. / \
e Definicion formal: \ A B /.

ANB ={x|x € A ANx € B}

A n B is shaded.

Ejemplos: Sea A el conjunto de todas las letras que conforman la palabra calculo ‘calculo’ y B el conjunto asociado de
letras que aparecen en ‘matematicas discretas’. Determine:

5. Las letras que aparecen en ambos conjuntos.

Solucién:

e A={c,al,u o0}

e B={m,a,t,elic,s,d,r}
 AnB={a,c}

AUB ={a,c} HE

U
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Diferencia(A— B 6 A\ B)

La diferencia (o complemento relativo) de Ay B es el -
conjunto de elementos que estan en A pero no en B.
A B

LII

¢ Definicion formal: i

A—B={x|x€A Ax ¢ B} ———/

A— B s shaded.

Ejemplos: Sea A el conjunto de todas las letras que conforman la palabra calculo ‘calculo’ y B el conjunto asociado de
letras que aparecen en ‘matematicas discretas’. Determine:

6. Las que solo aparecen en el conjunto A pero que no estan en el conjunto B.

7. Las que solo aparecen en el conjunto B pero que no estan en el conjunto A.

Solucion: u u
e A={c,al,u o0}

 B={m,at,elics,dr}

e« A—B={luo0}

s B—A={mteis,dr}

A—B={Luo) A—B={mteisdr) e
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Lr

Complemento (A€ 6 A’ 6 A)
El complemento de A (4’) es el conjunto de elementos del / \
| A |

universo U que no pertenecen a A.

e Definicion formal: \ /

A=U-A=A-B)UB-A4)={xeU|lx¢A)

A is shaded.

Ejemplos: Sea A el conjunto de todas las letras que conforman la palabra calculo ‘calculo’ y B el conjunto asociado de
letras que aparecen en ‘matematicas discretas’. Determine:

8. Las letras que no se encuentran en A.

9. Las letras que no se encuentran en B.

Solucidn:;

A={cal uo} u

B={m,ate,ics,d,r}
A'={a,b,..,z}—{c,al,uo}
B'={a,b,..,z} —{m,a,teics,dr}
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Diferencia simétrica (A ® B 6 A A B)

La diferencia simétrica de Ay B es el conjunto de elementos que estan en A o0 en B, pero no en
ambos.

e Definicion formal:
ADB=(AUB)—(ANB)=(A—-B)UB—-A) ={x|xeA ANx&B)V(xE€B ANx & A)}

Ejemplos: Sea A el conjunto de todas las letras que conforman la palabra calculo ‘calculo’ y B el conjunto asociado de
letras que aparecen en ‘matematicas discretas’. Determine:

10. Las letras que estan solo en A o solo en B

Solucion:
A={cal uo}
B ={m,a,te,ic,s,d,r}
AD®B={l,uo,mteis,d}

ADB={l,uo,mtelis,d} H B
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Resumen
Operacion Definicion Ejemplo
Unién AUB=A+B={x|x€e Avx € B} Conjunto de elementos que estanen A | A = {1,2}
o en B (0 en ambos) B ={2,3}
AUB ={1,2,3}
Interseccion ANB=A-B={x|x€e AAx € B} Conjunto de elementos que estan A={1,2}
tanto en Acomo en B B ={2,3}
ANB ={2}
Diferencia A—B={x|x € ANx & B} Conjunto de elementos que estanen A | 4 = {1,2,3}
pero no en B B = {2}
A—B ={1,3}
B-—A={ }=0
Diferencia A®B ={x|(x€e ANx¢&B)V(x€BAx ¢&A)} | Conjunto de elementos queestanen A | A = {1,2}
simétrica 0 en B, pero no en ambos B ={2,3}
A®B = {1,3}
Complemento A=A=U-4A Conjunto de elementos que estan en U =1{1,23}
el universo perono en A A =1{1,2}
A = A° = {3}

v v v i
. .
Al B Al |B |
M M M S
La regidn sombreada La regidn sombreada La regitn sombreada La regitn sombreada
representa 4 LU B, representa 4 M B. representa B — A. representa A°,
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Tabla de las principales identidades basicas de conjuntos
Nombre Equivalencia
Idempotencia A-A=A A+A=A
Identidad A-1=A A+0=A4A
Dominacion A-0=0 A+1=1
Conmutativa A-B=B-A A+B=B+A

Asociativa A-(B-C)=(A-B)-C A+(B+C)=A+B)+C
Distributiva A-(B+C)=A-B+A-C A+(B-C)=(A+B)-(A+0)
Complemento A-A'=0 A+A =1

Doble negacion A=A

Absorcion A-(A+B)=A A+A-B=A

De Morgan

(A-B) =A' +B'

(A+B) =4A"-B
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Identidades basicas de cardinalidad
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Nombre

Equivalencia

8] =0

A-B=0-|A+B|=|A| +|B|

|A+ B| =|A| +|B| - |A- B|

|A—B| =14l - |4 B|

|A-B| < |A]

|A| < |A + B

A"l = U] - |4]

a<|A|<be|U|—a<|A|<|UI-b

O 00 N O A b WN =

Max(|Al, |B]) < |A + B| < Min(|A| + |B|,|U)

-
o

Max(0,]A| + |B| — |U]) < |A- B| < Min(|A| + |BI)




Identidades DEANTIOOUTA
Demostracion de identidades de conjuntos

Existen diferentes maneras de demostrar identidades de conjuntos:

1. Demostracion por doble inclusién: Consiste en demostrar que cada conjunto (lado de la
identidad) es un subconjunto del otro.

2. Meétodo de reescritura algebraica: Usa la notacion de construcciéon de conjuntos y la logica
proposicional.

3. Tablas de pertenencia: En este método, analogo a las tablas de verdad, se verifica que los
elementos de la misma combinacion de conjuntos siempre pertenezcan o no al mismo
lado de la identidad. Para esto, se usa 1 para indicar pertenencia al conjunto y 0 para
indicar no pertenencia.



. IVERSIDAD
Identidades DEANTIOOUTA
Demostracion por doble inclusion

Consiste en demostrar que cada conjunto (lado de la identidad) es un subconjunto del otro. Por

ejemplo, para demostrar que A = B, este procedimiento consiste en dos pasos:

1. Probar que A < B: Se toma un elemento arbitrario x € Ay, utilizando las definiciones y
propiedades de las operaciones de conjuntos, se demuestra que necesariamente x € B.

2. Probar que B € A: Se repite el mismo razonamiento en sentido contrario comando un x €
B para demostrarque x € A

Operacion Definicion

Unidn AUB=A+B={x|x € AV x € B}
Interseccion ANB=A-B={x|x € ANx € B}
Diferencia A—B={x|x e ANx & B}
Diferencia simétrica ABB ={x|(x e ANx&€B)V(x€EBAx & A)}
Complemento A =A¢ = A = {x|x ¢ A}
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Demostracion por doble inclusion

Ejemplo: Demuestre la ley de Morgan: (A-B)' = A"+ B’

Demostracion por doble inclusion:

Paso1:(4-B) € A"+ B’ Paso2:A'+ B' < (A-B)’
Pasos Razoén Pasos Razoén
1 xe(A+B) Lado izquierdo 1 x€ (A +B) Lado derecho
2 x&¢(A+B) Definicién de complemento en 1 2 x€A Vx €B’ Definicion de unién en 1
3 —(xe-B) Definicion de negacion en 2 3 x&AVvxé€B Definicion de complemento 2
4 =((xeA)A(xeB)) Definicion de interseccion en 3 4 a(x€eA)V-(xeB) Definicion de negacion en 3
5 =(x€A)VvV-(xeB) LeydeMorganen4 5 =((xeAd)A(xeB)) Definicion de interseccion en 4
6 (x¢AV(x¢eB) Definicién de negacién 6 =(xe(4-B)) Ley de Morgan en 5
7 x€A+B Definicion de unidn 7 x¢(A-B) Definicion de negacion 6
8 x € (A-B) Definicién de complemento 7
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Método de escritura algebraica
Este método implica transformar un lado de la identidad en el otro utilizando leyes de
conjuntos ya establecidas (como las leyes conmutativas, asociativas, distributivas, de De

Morgan, de identidad, de complemento, etc.). Es similar a las manipulaciones algebraicas en
expresiones numéricas.

Nombre Equivalencia

Idempotencia A-A=A A+A=A
Identidad A-1=A A+0=A
Dominacion A-0=0 A+1=1
Conmutativa A-B=B-A A+B=B+A
Asociativa A-(B-C)=(A-B)-C A+(B+C)=A+B)+C
Distributiva A-(B+C)=A-B+A-C A+(B-C)=(A+B)-(A+0)
Complemento A-A=0 A+A =1

Doble negacion A=A

Absorcion A-(A+B)=A A+A-B=A

De Morgan (A-B) =A"+ B’ (A+B) =A"-B'



Identidades DEANTIOOUTA
Demostracion por doble inclusion

Ejemplo: Aplicando las leyes fundamentales para el algebra de conjuntos, demuestre que:

(A+(B-C)) =("+B)-A

Pasos Razon
1 (A+@B-0) Premisa
2 A -(B-0C) Ley de Morgan en 1
3 A-(B'+C) Ley de Morgan en 2
4 (B'+CH-A Ley conmutativa en 3
5 (C'+B")-A Ley conmutativa en 4
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Demostracion por doble inclusion
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Ejemplo: Aplicando las leyes fundamentales para el algebra de conjuntos, simplifique:

ABC + ABC' + AB'C + AB'C'+ A'BC + A'BC'+ A'B'C + A'B'C’

Pasos Razén
1 ABC + ABC' + AB'C + AB'C'+ A'BC + A'BC'+ A'B'C + A'B'C’ Premisa
2 (ABC + ABC") + (AB'C + AB'C'")+ (A'BC + A'BC")+ (A'B'C + A'B'C") Asociatividad en 1
3 AB-(C +C) +AB'-(C + CH+A'B-(C + C")+A'B"-(C + C" Distributividad en 2
4 AB-(1) +AB'-(1)+A'B-(1)+A'B"- (1) Complemento en 3
5 AB + AB'+ A'B+ A'B’ Identidad en 4
6 (AB +AB")+ (A'B+ A'B") Asociatividad en 5
7 A-(B+B)+A"-(B+B" Distributividad en 6
8 A-(D+A (1) Complemento en 7
9 A+ A Identidad en 8
10 1 Identidad en 9



Identidades DEANTIOOUTA
Demostracion por tablas de pertenencia (Similar a tablas de verdad)

Este método es util para identidades que involucran un niumero pequeno de conjuntos.

Se crea una tabla donde cada fila representa una posible combinacién de pertenencia de un
elemento a los conjuntos involucrados.

Para cada conjunto base (por ejemplo, A, B, C), un elemento x puede pertenecer (1) o no
pertenecer (0) a él.

El procedimiento consisten en evaluar la pertenencia a cada lado de la identidad de tal
modo que si las columnas resultantes para ambos lados de la igualdad son idénticas, la
identidad es verdadera.




Identidades DEANTIOOUTA
Demostracion por tablas de pertenencia (Similar a tablas de verdad)

Ejemplo: Use la tabla de pertenencia para demostrar que:

A-(B+C)=A-B+A-C

N

A-(B+0C) A-B A-C A-B+A-C

[ = = N < T T e T e T e S
e N = T B S S O Y o N B v |
_ O R OR O R ol
= N =
= =R | R | Ol o o
- = Ol o ©
o~ |lOololoc o o
= =R =R ol o o
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Represente cada uno de los siguientes conjuntos por el método que usted elija.
o Conjunto de todos los cuadrados que también son circulos.
o Conjunto de todos los equipos de futbol de la liga profesional colombiana.

Dados los siguientes conjuntos, determine la cardinalidad

o P = {Snuzzle, Butterscotch, Blue Belle, Minty, Blossom, Cotton Candy}

1234—56789}

o F=4=,—-,—,—,—,—,—,—,—
{9’9’9’9’9’9’9’9’9

o C = {n3|n es un miemtro de N}

Para los siguientes conjuntos, obtenga le numero total de subconjuntos que se puede
formar:

o C = {Adele, Beyonce, Cher, Madonna, Shakira}

o A={3}

Dibuje un diagrama de Venn que represente las siguientes relaciones:

o Todas las bicicletas y todos los carros tienen ruedas, pero ninguna bicicleta es un
carro.

o Todas las mujeres son personas N
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5. Dibuje el diagrama de Venn donde se muestre claramente la relacién entre los siguientes
conjuntos.
o U =1{01,23,4,5,6,7,89}
o A=1{23,57}

o A'=1{0,1,4,6,8,9}
6. Paralos siguientes ejercicios, use el diagrama de Venn para determinar 4, A’y U

U=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9} U={l,i-s,t e, n}

A={1,2,4,8}
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7. Teniendo en cuenta el siguiente diagrama de Venn encuentre:
ANB

AUB
AUB'
n(AUB")
(AU B)’ A
(AN B)’
|(A"NB)"|
(A"uU B’

U={0l‘ 1!2! 3]‘ 4]‘ 5]‘ 6! 7]‘ 8! 9}
B

(@) (@) @) @) @) O @) O
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8. El siguiente diagrama de Venn esta dibujado de acuerdo a la cardinalidad de cada uno de

los conjuntos. Teniendo en cuenta esta informacion, y sustentando mediante la aplicacion
de las identidades basicas de cardinalidad determine a partir de este:

o 14|
- |B| U

@ A°B| B
o |A+ B|

o |U|

o |(A+ B)'|

o 14|

o 14" 8




Q.

Utilice el diagrama de Venn a continuacion,
gue muestra los tipos de sangre de 100
personas que donaron sangre en una clinica
local, para responder las siguientes
preguntas:

o ¢Cuantas personas con factor sanguineo
A donaron sangre?

o Julio tiene el tipo sanguineo B+. Si
necesita una cirugia que requiera una
transfusidon de sangre, puede aceptar
sangre de cualquier persona que no tenga
el factor sanguineo A. ;Cuantas personas
donaron sangre que Julio puede aceptar?

o ¢Cuantas personas que donaron sangre no
tienen el factor sanguineo Rh+?

o ¢Cuantas personas tenian sangre tipo Ay
tipo B?

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

U = Blood types of 100 People
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10. Dados los siguientes conjuntos:
o U = {red, orange, yellow, green, blue, indigo, violet}
o A = {red, yellow, blue}
o B = {orange, green, violet}
o C = {red,green,indigo}

Realice las operaciones con conjuntos indicadas a continuacion:
o A+ B+C

o AC+ B

o U(B+0C)

o BAU

o A(BC)'

o A'(B+0C)
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11. Al menos el 45% de los estudiantes NO aprueban matematicas Discretasy el 15% de los
estudiantes NO aprueban logica 1. ;Cual es el porcentaje maximo de estudiantes que
aprueban ambas asignaturas?
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Solucion — Ejemplo 1
Represente cada uno de los siguientes conjuntos por el método que usted elija.

e Conjunto de todos los cuadrados que también son circulos.
e Conjunto de todos los equipos de futbol de la liga profesional colombiana.

Solucidn: En la siguiente tabla se muestra el resultado.

Enunciado Por extension Por comprension
Conjunto de todos los A=0Q Sea:
cuadrados que también « U = Figuras geometricas planas
son circulos * cuadrado(x): x es un cuadrado

« circulo(x):x es un circulo

A = {x € U|cuadrado(x) A circulo(x)}

Conjunto de todos los E = {Nacional, Medellin, ..., Pasto} Sea:

equipos de futbol de la * U = Equipo de futbol en Colombia
liga profesional * FPC(x):x esun equipo de la liga FPC
colombiana.

E ={x € U|FPC(x)}
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Solucion — Ejemplo 2
Dados los siguientes conjuntos, determine la cardinalidad
e P = {Snuzzle, Butterscotch, Blue Belle, Minty, Blossom, Cotton Candy}

(123456789
.F__)_r_;_;_;_;_;_;_
9°9°"9°"9°"9°"9°"9°"9°9

e C = {n3nesun miemtro de N} = {03,13,23,33,43, ...} = {0,1,8,27,256, ...}

Solucidn: Recordemos que la cardinalidad es el numero de elementos de un conjunto, de
modo que para cada caso nos piden:

° P|=Tl(P)=6
° S|=n(F)=9
e |[C]=n(C)=ow
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Solucion — Ejemplo 3
Para los siguientes conjuntos, obtenga le numero total de subconjuntos que se puede formar:

e (C = {Adele, Beyonce, Cher, Madonna, Shakira}
. 4={3)

Solucion: Para el caso nos piden, el cardinal del conjunto potencia para cada caso:
e n(P(C)) =|P(C)| =?

|1P(C)| = 2!l =25 =32
e n(P(4)) =|P(A)|=?

IP(A)| =24l =21 =2
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Dibuje un diagrama de Venn que represente las siguientes relaciones:
o Todas las bicicletas y todos los carros tienen ruedas, pero ninguna bicicleta es un carro.
o Todas las mujeres son personas

Solucidn: Los siguientes diagramas de Venn ilustran la solucién para cada caso:

Caso 1: Todas las bicicletas y todos los — : :
carros tienen ruedas, pero ninguna bicicleta u Thlngs with Wheels
es un carro. :
Bicycles Cars

e Bycyclesc U
e Bycycles € U
e Carsc U
o Carsc U

e Bycycles # Cars
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Solucion - Ejemplo 4
Dibuje un diagrama de Venn que represente las siguientes relaciones:

o Todas las bicicletas y todos los carros tienen ruedas, pero ninguna bicicleta es un carro.
e Todas las mujeres son personas

Solucion: Los siguientes diagramas de Venn ilustran la solucion para cada caso:

Caso 2: Todas las mujeres son personas. People

e Women C People

Women

e Women c People

e Women # People
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Solucion — Ejemplo 5

Dibuje el diagrama de Venn donde se muestre claramente la relacidn entre los siguientes
conjuntos.

e U=1{01,23,4,5,6,7,89}

e A=1{23,5,7}

. A'={014689) U={0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9}

Soluciodn: El siguiente diagrama de Venn ilustra
la solucion que se pide:

A'={0,1,4,06,8, 9}
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Solucion — Ejemplo 6
Para los siguientes ejercicios, use el diagrama de Venn para determinar 4, A’y U

Solucion: Para cada caso tenemos:

U=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9} U={l,is,t e n}

A={1,2,4,8}

Diagrama 1: Diagrama 2:
e U=1{01,234,5,6,7,89} e U=1{listen}
o A=1{1,2,4,8} o A={n,et}

e A'=1{0,1,3,56,7,9} o U={lis} HE D
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Solucion — Ejemplo 7

Teniendo en cuenta el siguiente diagrama de Venn encuentre:
» ANB U={0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9
e AUB

e AUPB A B
e n(AUB’)
e (AUB)’

e (ANB)

e |(A'NB) |
e (A'UB"
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Solucion — Ejemplo 7

Teniendo en cuenta el siguiente diagrama de Venn encuentre:
e ANB ={3,57}

e AUB =1{193,5,7,2}

e AUB' ={19,3,5,7}u{1,9,0,4,6,8} ={3,5,7,1,9,0,4,6,8}

e N(TAUB') =9

e (AUB) ={04,6,8) U= {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}
e (ANB) ={1,92,0,4,68) B

o |(A'NB)|
o A=U-A4={0,24,6,8}
o (AnB) ={2}Y=U-{2}=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
o |(A'nB)'|=9

e (AUB")Y =AnB ={3,5,7}

A




- UNIVERSIDAD
Ejemplos DE ANTIOQUIA
Solucion - Ejemplo 8

El siguiente diagrama de Venn esta dibujado de acuerdo a la cardinalidad de cada uno de
los conjuntos. Teniendo en cuenta esta informacion, y sustentando mediante la aplicacion
de las identidades basicas de cardinalidad determine a partir de este:

o |[Al=n(A)=7+5=12 U

e |Bl=n(B)=2+5=7 . B
e |[A-B|=5

e |[A+B|=|A|+|B|—|A-B|=12+7—5 =14

e U=7+5+2+8=22 g
e |((A+B)|=|Ul—|A+B|=22—14=38

o |A'|=|U|—-]Al=22—-12=10

e [A-B'|=7=|A-(U-B)|=1A-U—-A-B|=|A—-A-B|=|A|-|A-B|=12-5=7
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Utilice el diagrama de Venn a continuacion, que U = Blood types of 100 People

muestra los tipos de sangre de 100 personas que
donaron sangre en una clinica local, para
responder las siguientes preguntas:

e ¢Cuantas personas con factor sanguineo A
donaron sangre?

e Julio tiene el tipo sanguineo B+. Si necesita
una cirugia que requiera una transfusion de
sangre, puede aceptar sangre de cualquier
persona que no tenga el factor sanguineo A.
¢ Cuantas personas donaron sangre que Julio
puede aceptar?

e ¢;Cuantas personas que donaron sangre no
tienen el factor sanguineo Rh+?

e ¢(Cuantas personas tenian sangre tipo Ay tipo
B?
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Solucion — Ejemplo 9

Inicialmente del diagrama de Venn del problemay de las
formulas de cardinalidad podemos deducir los siguientes
valores:

o n(A7)=6
o n(AB7) =1
e n(AB*) =3
e n(A%t) =36
o n(B™)=2
e n(4B) =1
e n(AB*") =3
e n(BY)=8
o n(0") =37
e n(0)=7
e n(U) =100

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

U = Blood types of 100 People




- UNIVERSIDAD
Ejemplos DE ANTIOQUIA

Solucion — Ejemplo 9

Inicialmente del diagrama de Venn del problemay de las
formulas de cardinalidad podemos deducir los siguientes U = Blood types of 100 People

valores;:

o Pregunta: ;Cuantas personas con factor sanguineo A
donaron sangre?
o n(4) =?

n(4) =n(47) + n(AB~) + n(AB*) + n(4%)
n(A)=6+1+3+36

n(4) = 46
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Solucion - Ejemplo 9

o Pregunta: Julio tiene el tipo sanguineo B+. Sinecesita (= Blood types of 100 People

una cirugia que requiera una transfusion de sangre,
puede aceptar sangre de cualquier persona que no
tenga el factor sanguineo A. ;Cuantas personas
donaron sangre que Julio puede aceptar?

o Julio puede recibir sangre tipo: B*, B~, 0" u 0~ de
modo que la solucidn sera:

n(Julio) =n(B~) +n(B*) + n(0™) + n(0™) =
n(Julio) =2+8+37+7

n(Julio) = 54
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Solucion — Ejemplo 9

e Pregunta: ;Cudantas personas que donaron sangre no U = Blood types of 100 People

tienen el factor sanguineo Rh+?
n(Rh™) =7
n(Rh™) =n(A7)+n(AB7)+n(B~) + n(0™)

n(R\)=6+1+2+7=16
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Solucion — Ejemplo 9

o Pregunta: ;Cuantas personas tenian sangre tipo A
tipogB? ‘ P y U = Blood types of 100 People

n(AB) =n(AB~)+n(AB")=1+4+3=4
n(A+ B) =n(4) + n(B) — n(4B)

n(AB) =n(4A) +n(B) —n(A+B) =46+ 14 —-56 =4
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Solucion — Ejemplo 10
Dados los siguientes conjuntos:
e U = {red, orange, yellow, green, blue, indigo, violet}
o A = {red, yellow, blue}
e B = {orange, green, violet}
e C = {red, green,indigo}
Realice las operaciones con conjuntos indicadas a continuacion:
e A+ B+ C = {red, yellow, blue, orange, green, violet, indigo} = U
e AC + B = {red} + {orange, green, violet} = {red, orange, green, violet}
e U(B+C) =B+ C = {orange, green, violet, red, indigo}
e BAU=BA=AB={ }=¢
e A(BC)' = {red,yellow,blue} - {green} ={ }=0

e A'(B + C) = {red, orange, yellow, green, blue, indigo, violet} - {orange, green, violet, red, indigo} =

A'(B + C) = {red, orange, green, indigo, violet} EEN
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Solucion — Ejemplo 11

Al menos el 45% de los estudiantes NO aprueban matematicas Discretas 'y el 15% de los
estudiantes NO aprueban logica 1. ;Cual es el porcentaje maximo de estudiantes que
aprueban ambas asignaturas?

MATEMERITAS,
v

Ejercicio 5:
Teoria de con juntos

‘2 e
O » » =» OE' - A e
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Introduccidn

Conceptos basicos
Relaciones entre conjuntos
Tipos de conjuntos
Operaciones con conjuntos
ldentidades

Ejemplos

Programacion
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Ejemplo:

Sea A el conjunto de todas las letras que conforman la palabra calculo ‘calculo’ y B el conjunto
asociado de letras que aparecen en ‘matematicas discretas’. Determine:

1. Larepresentacion por comprensiéon y extension de cada conjunto.

El conjunto universal.

Dibuje el diagrama de ven que represente el problema.

Las letras que aparecen en cualquiera de los dos conjuntos.

Las letras que aparecen en ambos conjuntos.

Las que solo aparecen en el conjunto A pero que no estan en el conjunto B.
Las que solo aparecen en el conjunto B pero que no estan en el conjunto A.
Las letras que no se encuentran en A.

© Lo N o A~ WD

Las letras que no se encuentran en B.

—
o

Las letras que estan solo en A o en B.



Programacion
Puntos 1y 2 (link):

1.
2.

La representacion por comprensidn y extension de cada conjunto.

El conjunto universal.

Conjunto

Representacion por extensién

letras que conforman la
palabra calculo ‘calculo’

A={calu o0}

letras que aparecen en
‘matematicas discretas’

B ={m,a,t,e,ic,s,d,r}

Abecedario espafiol en
minusculas

U={ab,c,.. mnho,p,..,xY 2z}

Conjunto Definicion en python
letras que conformanla | # Forma 1
palabra calculo ‘calculo’ | A = set("calculo")
# Forma 2
A = {IICIIJllallJlllll-’llcll-’llull-’lllll-’lloll}
letras que aparecen en # Forma 1
‘matematicas discretas’ | B = set("matematicasdiscretas")
# Forma 2
B = {llmlI-’llalI-’lItlI-’llelI-’llmlI-’llalIJlltlIJllilIJllclIJllalIJllslIJ

"d","i","S","C","r‘","e","t","a","S"}

Abecedario espafiol en
minusculas

Forma 1

= set("abcdefghijklmniopgrstuvwxyz")

Forma 2

= {"a".! "b"J "C"J "d"J "e"J "-F"J "g".! "h"J
"i"J "j"J "k"J "1".! "m"J "n"J "ﬁ".! "o"J
"p".’ "q"J "r‘"J "S"J "t"J "u"J "V"J "w"J
"X","y", 2"}

CcC # C H

UNIVERSIDAD
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Frames Objects
Global frame set
A L.ﬂi et 1" “"a"
8 |
u s
set
- wen
wen wn
wgn wiw
set
"m" "h" e q' " a"
"hH" " "o "z" o "™ “E' "
T " e “P' "k "u" "b" "
o wgn
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Punto 3:

3. Dibuje el diagrama de ven que represente el
problema.

Diagrama de Venn a mano

A={cal u o}
B={m,atpelics,dr}
U={ab,c,..mmnhop,..xYyz}

Diagrama de Venn generado en python

import matplotlib.pyplot as plt
from matplotlib venn import venn2

# Crear el diagrama de Venn
plt.figure(figsize=(8, 6))

venn2([A, B], set_labels=("A", "B"))
plt.title("Diagrama de Venn de A y B")
plt.show()

Importante: Si no estan instaladas, es
necesario instalar las bibliotecas matplotlib
y matplotlib-venn

pip install matplotlib matplotlib-venn
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Puntos 4 (link):
4. Las letras que aparecen en cualquiera de los

. F Object
dos conjuntos. ames jeee
Global frame set
A e Ty *a" 1" M"u" Mo"
Conjunto Representacion por extension g | -
Las letrasque | A ={c,a,l,u,0} U |
aparecen en B ={m,aqa,teics,dr} c |q set
cualquiera de C=AUB={m,a,telics,d,rluo} - mgn ver tat
los dos e
conjuntos.
H . . Ty L e t-r
Conjunto Definicion en python S
letras que # Forma 1 set
conforman la C = AlB mgn mgm  mpm  mgm  mgw  wgm  mgw we
palabra calculo | # Forma 2 e g g e g
‘calculo’ C = A.union(B) voF Y *



https://pythontutor.com/render.html#code=%23%20Conjunto%20de%20letras%20de%20la%20palabra%20%22calculo%22%0AA%20%3D%20%7B%22c%22,%22a%22,%22l%22,%22c%22,%22u%22,%22l%22,%22o%22%7D%0A%0A%23%20Conjunto%20de%20letras%20de%20la%20palabra%20%22matematicasdiscretas%22%0AB%20%3D%20%7B%22m%22,%22a%22,%22t%22,%22e%22,%22m%22,%22a%22,%22t%22,%22i%22,%22c%22,%22a%22,%22s%22,%0A%20%20%20%20%20%22d%22,%22i%22,%22s%22,%22c%22,%22r%22,%22e%22,%22t%22,%22a%22,%22s%22%7D%0A%0A%23%20Abecedario%20espa%C3%B1ol%0AU%20%3D%20%7B%22a%22,%22b%22,%22c%22,%22d%22,%22e%22,%22f%22,%22g%22,%22h%22,%0A%20%20%20%20%20%22i%22,%22j%22,%22k%22,%22l%22,%22m%22,%22n%22,%22%C3%B1%22,%22o%22,%0A%20%20%20%20%20%22p%22,%22q%22,%22r%22,%22s%22,%22t%22,%22u%22,%22v%22,%22w%22,%0A%20%20%20%20%20%22x%22,%22y%22,%22z%22%7D%0A%0A%23%20Union%0A%23%20Forma%201%0AC%20%3D%20A%7CB%0A%23%20Forma%202%0AC%20%3D%20A.union%28B%29&cumulative=false&curInstr=5&heapPrimitives=nevernest&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=311&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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Punto 5 (link):
5. Las letras que aparecen en ambos conjuntos.

Frames Objects

Conjunto Representacion por extension Global frame set

Las letrasque | A={c,a,lu o0} L o

aparecen en B={m,a,tpelics,dr} B | a"

cualquiera de D=ANB ={a,c} U

los dos 5

conjuntos. et

Conjunto Definicion en python e

letras que # Forma 1 "

conforman la D = A&B

palabra calculo | # Forma 2

‘calculo’ D = A.intersection(B) 1" "n" Te" p" st g
c” d” b" u” n" q”
A U i* "k = "g"
llhl’



https://pythontutor.com/render.html#code=%23%20Conjunto%20de%20letras%20de%20la%20palabra%20%22calculo%22%0AA%20%3D%20%7B%22c%22,%22a%22,%22l%22,%22c%22,%22u%22,%22l%22,%22o%22%7D%0A%0A%23%20Conjunto%20de%20letras%20de%20la%20palabra%20%22matematicasdiscretas%22%0AB%20%3D%20%7B%22m%22,%22a%22,%22t%22,%22e%22,%22m%22,%22a%22,%22t%22,%22i%22,%22c%22,%22a%22,%22s%22,%0A%20%20%20%20%20%22d%22,%22i%22,%22s%22,%22c%22,%22r%22,%22e%22,%22t%22,%22a%22,%22s%22%7D%0A%0A%23%20Abecedario%20espa%C3%B1ol%0AU%20%3D%20%7B%22a%22,%22b%22,%22c%22,%22d%22,%22e%22,%22f%22,%22g%22,%22h%22,%0A%20%20%20%20%20%22i%22,%22j%22,%22k%22,%22l%22,%22m%22,%22n%22,%22%C3%B1%22,%22o%22,%0A%20%20%20%20%20%22p%22,%22q%22,%22r%22,%22s%22,%22t%22,%22u%22,%22v%22,%22w%22,%0A%20%20%20%20%20%22x%22,%22y%22,%22z%22%7D%0A%0A%23%20Union%0A%23%20Forma%201%0AD%20%3D%20A%26B%0A%23%20Forma%202%0AD%20%3D%20A.intersection%28B%29&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=nevernest&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=311&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

Programacion SN RIOAD
g DE ANTIOQUIA
Puntos 6 y 7 (link):
Global frame set
6. Las que solo aparecen en el conjunto A pero e N
que no estan en el conjunto B. B "
7. Las que solo aparecen en el conjunto B pero vl -
que no estan en el conjunto A. = L e e e
F
- s et i"
Conjunto Representacion por extension tat mt et
Las letras que A={ca,luo} =
aparecen en B ={m,a,t,e,ic,s,d,r} .
cualquiera de E=A-B={l,u,o} AT Tem Ty TdT Tem Tgt T
los dos F=B—-A={mt,e,i-s,d,r} A e T -
conjuntos. St e Tt e e om mEe or
u n 5 P a 1 m
Conjunto Definicion en python or e os
letras que # Forma 1
conforman la E = A-B set
palabracalculo  F = B-A "t "sT o Udt
‘calculo’ g wgm g
# Forma 2
E = A.difference(B) L
F = B.difference(A)
set
"o "u" o



https://pythontutor.com/render.html#code=%23%20Conjunto%20de%20letras%20de%20la%20palabra%20%22calculo%22%0AA%20%3D%20%7B%22c%22,%22a%22,%22l%22,%22c%22,%22u%22,%22l%22,%22o%22%7D%0A%0A%23%20Conjunto%20de%20letras%20de%20la%20palabra%20%22matematicasdiscretas%22%0AB%20%3D%20%7B%22m%22,%22a%22,%22t%22,%22e%22,%22m%22,%22a%22,%22t%22,%22i%22,%22c%22,%22a%22,%22s%22,%0A%20%20%20%20%20%22d%22,%22i%22,%22s%22,%22c%22,%22r%22,%22e%22,%22t%22,%22a%22,%22s%22%7D%0A%0A%23%20Abecedario%20espa%C3%B1ol%0AU%20%3D%20%7B%22a%22,%22b%22,%22c%22,%22d%22,%22e%22,%22f%22,%22g%22,%22h%22,%0A%20%20%20%20%20%22i%22,%22j%22,%22k%22,%22l%22,%22m%22,%22n%22,%22%C3%B1%22,%22o%22,%0A%20%20%20%20%20%22p%22,%22q%22,%22r%22,%22s%22,%22t%22,%22u%22,%22v%22,%22w%22,%0A%20%20%20%20%20%22x%22,%22y%22,%22z%22%7D%0A%0A%23%20Diferencia%0A%23%20Forma%201%0AE%20%3D%20A-B%0AF%20%3D%20B-A%0A%23%20Forma%202%0AE%20%3D%20A.difference%28B%29%0AE%20%3D%20A.difference%28B%29&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=nevernest&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=311&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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Puntos 8 y 9 (link): Global frame e
A | “c a“ "1" "u"
8. Las letras que no se encuentran en A. B |- -
9. Las letras que no se encuentran en B. m: = -
not8 |« e e
“e " "m"
Conjunto Representacion por extension pr e g
Las letras que A={cal u,o}
aparecen en B={m,a,te,ics,d,r} =
cualquiera de A ={lLu, o0} Xttt Ten Tem tam o thtovm o tht
los dos B'={m,t,e,i,s,d,r} S e L T T
conjuntos. Dpn e e e wge mge e e
Conjunto Definicidon en python e
letras que # Forma 1 o
conforman la notA = U-A G0 c oo P o o oo
'palabra'calculo notB = U-B wqr e e e g e e
calculo o
# Forma 2 o T s
notA = U.difference(A) "y
notB = U.difference(B)
set
X" "W "j"  "1® "™ "
“h*  "p" "g" "k" " "z"
'g" i "u" "o "jl" “n"
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Programacion

Punto 10 (link):

10. Las letras que estan solo en A o en B.

Conjunto

Representacion por extension

Las letras que A={cal uo}
aparecen en B ={m,a,tpelics,d,r}
cualquiera de A" ={l,u,o}

los dos B'={m,t,e, i, s, d,r}
conjuntos.

Conjunto Definicidon en python
letras que # Forma 1

conforman la G = A™B

palabra calculo

‘calculo’ # Forma 2

G = A.symmetric_difference(B)

Global frame

o £ m =
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https://pythontutor.com/render.html#code=%23%20Conjunto%20de%20letras%20de%20la%20palabra%20%22calculo%22%0AA%20%3D%20%7B%22c%22,%22a%22,%22l%22,%22c%22,%22u%22,%22l%22,%22o%22%7D%0A%0A%23%20Conjunto%20de%20letras%20de%20la%20palabra%20%22matematicasdiscretas%22%0AB%20%3D%20%7B%22m%22,%22a%22,%22t%22,%22e%22,%22m%22,%22a%22,%22t%22,%22i%22,%22c%22,%22a%22,%22s%22,%0A%20%20%20%20%20%22d%22,%22i%22,%22s%22,%22c%22,%22r%22,%22e%22,%22t%22,%22a%22,%22s%22%7D%0A%0A%23%20Abecedario%20espa%C3%B1ol%0AU%20%3D%20%7B%22a%22,%22b%22,%22c%22,%22d%22,%22e%22,%22f%22,%22g%22,%22h%22,%0A%20%20%20%20%20%22i%22,%22j%22,%22k%22,%22l%22,%22m%22,%22n%22,%22%C3%B1%22,%22o%22,%0A%20%20%20%20%20%22p%22,%22q%22,%22r%22,%22s%22,%22t%22,%22u%22,%22v%22,%22w%22,%0A%20%20%20%20%20%22x%22,%22y%22,%22z%22%7D%0A%0A%23%20Diferencia%20simetrica%0A%23%20Forma%201%0AG%20%3D%20A%5EB%0A%23%20Forma%202%0AG%20%3D%20A.symmetric_difference%28B%29&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=nevernest&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=311&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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